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Vorwort

ZWECK UND ANWENDUNGSBEREICH DIESES HANDBUCHS

Dieses Handbuch beinhaltet alle Informationen, welche zur Inbetriebnahme und allgemeinen Be-
nutzung der Magtrol M-TEST 4.0-M otorenprufsoftware bendtigt werden. Es soll vor der Benutzung
der Software aufmerksam durchgel esen und fir spéteres Nachschlagen an einem sicheren Ort auf-
bewahrt werden.

ZIELGRUPPE

Dieses Handbuch richtet sich an digjenigen Benutzer von Magtrol-Priifbénken, welche eine Soft-
ware als Hilfe bei ihrer Messarbeit benétigen. Eine Magtrol-Prifbank kann sich aus den folgenden
Ausrustungen zusammensetzen :

e Hysterese-, Wirbelstrom- oder Pulverbremsen

e Drehmomentmesswellen

e Power Analyzer (Typ 5100, 5300, 6510, 6510e, 6530 oder 6550)

e Leistungsbremsen-Controller (Typ DSP6000, DSP6001, 5240 oder 4629B)

Optionale Zusatzgerate konnen ebenfalls eingesetzt werden. Ein Glei chspannungsspei segerét kann
an Stelle eines Power Analyzers zum Lesen von Strom- und Spannungsmesswerten eingesetzt wer-
den. Allerdings ist diese Losung nicht empfehlenswert, da sowohl die Genauigkeit als auch die
Datentibertragungsraten wesentlich tiefer sind.

AUFBAU DES HANDBUCHS

Dieser Abschnitt gibt Aufschluss Uber die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Angaben und
deren Gliederung. Gewisse Abschnitte werden bewusst wiederholt, um die Zahl der Verweise zu
minimieren, sowie die Lesbarkeit und Verstandlichkeit zu verbessern.

Kurzbeschrieb der verschiedenen Kapitel :

Kapitel 1: EINLEITUNG —Enthélt das Datenblatt der M-TEST 4.0-M otorenprifsoftware und
hebt die neuen Eigenschaften dieser Softwareversion hervor.
Kapitel 2: INSTALLATION —Gibt allgemeine Anleitungen zur Installation der M-TEST 4.0-

Software, der GPIB/RS-232-Schnittstelle, Temperaturmesstreibern sowie zur dazu
bendtigten Hardware.

Kapitel 3: M-TEST 4.0-SCHNITTSTELLE — Gibt Anleitungen zur Inbetriebnahme und Na-
vigation in den verschiedenen Programmen der M-TEST 4.0-M otorenprif software
und enthalt eine Zusammenfassung der Softwarefahigkeiten.

Kapitel 4: HARDWAREKONFIGURATION — Enthalt Angaben zur Programmierung der M-
TEST 4.0-Software mit Einzel heiten Uber Ausriistungen, welcheim Zusammenhang
mit der Prifbank eingesetzt werden.

Kapitel 5: AUSWAHL EINER PRUFMETHODE —Beschreibt die verschiedenen Priifoptionen
der M-TEST 4.0-Software.
Kapitel 6: SOFTWAREKONFIGURATION — Enthat Angaben zur prifungsspezifischen M-

TEST 4.0-Konfiguration.

Vi
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Kapitel 7:

Kapitel 8:

Kapitel 9:

Anhang A:

Anhang B:

Anhang C:

OPTIMIERUNG DES SYSTEMVERHALTENS — Beschreibt Schritt fur Schritt
die Optimierung des Regel verhaltens des M esssystems.

MESSDATENAUSGABE —Beschreibt die verschiedenen Optionen zur Messdaten-
ausgabe und deren Einsatz.

STORUNGSBESEITIGUNG — Enthélt Hinweise tiber die Beseitigung von kleine-
ren Stérungen, welche wahrend des Setups und des Betriebs auftreten konnen.

PID / SKALIERUNG — Beschreibt und gibt Auskunft tiber die Theorie der PID-
Regelkreise und Skalierung.

M-TEST 4.0-FLUSSDIAGRAMM — Beschreibt die Struktur und die Module der
M-TEST 4.0-Software.

RUCKBLICK SOFTWAREANDERUNGEN — Genaue Beschreibung der seit der
ersten Version der M-TEST 4.0 Motorenpriif software durchgefiihrten Anderungen.

IN DIESEM HANDBUCH VERWENDETE SYMBOLE

Mit den folgenden Symbolen und Schriftarten wird auf besonders wichtige Passagen hingewiesen :

= Merke :

Mit diesem Symbol wird der Leser auf erganzende Informationen
oder auf sachbezogene Ratschldge aufmerksam gemacht. Das
Symbol weist zudem auf Moglichkeiten hin, optimal zu arbeiten.

INFORMATIONEN, ANWEISUNGEN UND VERFAHREN

ii ACHTUNG: MIT DIESEM SYMBOL WIRD DER LESER AUF

HINGEWIESEN, DEREN BEACHTUNG BESCHADIGUNGEN
DES MATERIALS DURCH FEHLBEDIENUNG ODER
UNZULASSIGE BETRIEBSZUSTANDE VERMEIDEN. DER
TEXT BESCHREIBT DIENOTWENDIGEN VORKEHRUNGEN
SOWIE DIE MOGLICHEN FOLGEN, DIE IM FALLE EINER
MISSACHTUNG AUFTRETEN KONNEN.

@ WARNUNG ! DIESES SYMBOL KENNZEICHNET ANWEISUNGEN,

VERFAHREN UND SICHERHEITSMASSNAHMEN, DIE
MIT GROSSTER AUFMERKSAMKEIT BEFOLGT
WERDEN MUSSEN, UM DIE KORPERLICHE
UNVERSEHRTHEIT DES BENUTZERS SOWIE VON
DRITTPERSONEN ZU GEWAHRLEISTEN. DER LESER
SOLLTE DIE HIER GEGEBENEN INFORMATIONEN
UNBEDINGT BEACHTEN UND BEFOLGEN, BEVOR ER
DEN JEWEILSNACHSTEN SCHRITT UNTERNIMMT.

Viii
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1.2

M-TEST 4.0

DieM-TEST 4.0-Software von Magtrol stellt ein auf dem aktuellsten Stand der Technik basierendes
M otorenprUf programm mit auf Windows® basierender M essdatenerfassung dar. Zusammen mit dem
Magtrol-Motorenprifstand betrieben, konnen dank der M-TEST 4.0-Software Leistung und
Kenndaten der Priflinge bestimmt werden. Die vom Programm verarbeiteten Messdaten kénnen
gespeichert, angezeigt und graphisch oder tabell arisch ausgedruckt werden. Weiter sind diese Daten
problemlos von einem Tabellenrechenprogramm importiert- und weiterverarbeitbar. Mit dem M-
TEST 4.0 kénnen Lasten simuliert, Prifungen mit rampenformigen Regelgréssen durchgefuhrt,
Drehmoment- und Drehzahlkurven erstellt werden.

Mit der M-TEST 4.0-Software kénnen die folgenden Magtrol-Prifgeréte betrieben werden :
e Leistungsbremsen-Controller (Typ DSP6001, DSP6000, 5240 oder 4629B)
e Hysterese-, Wirbelstrom- oder Magnetpul verbremsen
e Drehmomentmesswellen
»  Power Analyzer (Typ 5100, 5300, 6510, 6510e, 6530 oder 6550)

Merke : Die DC-Speisung kann an Stelle eines Power Analyzers zum Lesen
der Strom- und Spannunswerte eingesetzt werden. Allerdings ist
davon abzuraten, da sowohl die Ablesegenauigkeit, als auch die
Ubertragungsraten wesentlich geringer sind.

Mit dem M-TEST 4.0 (Programmiersprache LabVIEW™) kdnnen die meisten Motorentypen auf
verschiedenste Weise geprift werden. Dank der Vielseitigkeit von LabVIEW ist es relativ einfach,
Daten aus weiteren Quellen (z.B. Temperatursensoren) zu erfassen, die Motorenleistung zu regeln
und akustisch/optische Signal e zu erzeugen. Dazu mussder Rechner mit einer Datenerfassungskarte
von National Instruments™ ausgerustet werden.

Der technische Kundendienst von Magtrol steht bei der Entwicklung von kundenspezifischen
Prifbanken zur Verfigung.

SYSTEMANFORDERUNGEN

»  Computer mit Pentium®-Prozessor oder gleichwertig

e Microsoft® Windows® 9x/Me/NT/2000/XP

« 32MBRAM

e Festplatte mit 100 MB freier Kapazitét

e VGA-Farbbildschirm mit 800x600-Auflésung

e Laser- oder Ink-Jet-Farbdrucker fir Parallelport

e Nationa Instruments™ PCI-GPIB-Karte und NI-488.2™ Software fur Windows® als
Schnittstelle zwischen Computer und Peripheriegeréten (Empfehlung)

* Eine RS-232-Serieschnittstelle kann an Stelle der PCI-GPIB-Karte zum Anschluss der
Magtrol DSP6000- oder DSP6001-Controller eingesetzt werden

e Nationd Instruments™ DAQ Board und NI-DAQ™ fur Windows® oder National Instruments™
FieldPoint Hardware und Software (nur bei Einsatz der MT-TEST 4.0 Software)

SEINEAEREL
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1.3 NEUE FUNKTIONEN VON M-TEST 4.0

Die M-TEST 4.0-Software von Magtrol ist eine Weiterentwicklung der M-TEST 3.1-
M otorenpriifsoftware mit zahlreichen neuen Funktionen.

Unterstiitzung einer grosser en Anzahl Produktetypen : Ermdglicht den Betrieb mit einer
breiteren Palette von Leistungsbremsen-Controllern (DSP6000, 6001, 5240 und 4629B),
Hysterese-, Wirbel strom- Magnetpulver- und Tandembremse, Power Analyzern (Typ 5100,
5300, 6510, 6510e, 6530 und 6550) und Drehmomentmesswellen.

Automatische Ubernahme von Leistungsbremsenparametern : ermoglicht eine
automatische Ubernahme der mittels Typenbezeichnung spezifizierter Leistungsbremsen-
Parameter.

4 Standar dpr tfmodi

(1) Ramp — Durchfiihrung von Prifungen mit rampenférmigen Regelgrossen unter Be-
ricksichtigung des Tragheitskorrekturfaktors. Diese Prifung ermoglicht ebenfalls ein
Extrapolieren der Rotordaten im Leerlauf und im festgebremsten Zustand, sowie Inter-
polationen zwischen gegebenen Drehzahl- und Drehmomentwerten.

(2) Curve— Erstellung von Drehzahl-, Drehmoment-, Strom-, Spannungs-, Ein- und Aus-
gangsleistungskurven. Anpassung der Abfragefrequenz, Ubergang von einem
Belastungszustand zum anderen mit Schritt- oder Rampenfunktion sind ebenfalls mdg-
lich.

(8) Manua —Manuelle Durchftihrung der Tests mittels des L el stungsbremsen-Controllers.
Der Computer dient einzig der Messdatenerfassung. Der manuelle Test ermoglicht es,
die Abfragefrequenz festzusetzen.

(4) Pass/Fail — Uberwachung und Vergleich des Stroms, der Eingangsleistung (mit dem
Power Analyzer als Option), der Drehzahl, des Drehmoments und der Ausgangslei-
stung mit den kundenspezifischen Werten.

Dynamisches PID-Skalieren : Garantiert bei Rampentests bestes Regel verhalten Uber den

ganzen Drehzahlbereich des Priiflings und verbessert das Ansprechverhalten des Systems

(nur mit DSP6001 mdglich).

PI D-Optimierungsroutinen : Ermaglicht eine optimale Systemeinstellung (Rampe, Schritt).

AnzeigedesM otorwellendrehsinns: Zeigt den Motordrehsinn an (rechts- oder linkslaufig).

Graphische M esskurvendar stellung : Die gepriiften Parameter werden grafisch, in Form

mehrerer, verschiedenfarbiger und entsprechend klar bezeichneter Kurven dargestellt. Die

Graduierung der am Bildschirm angezeigten Achsen kann von Hand definiert werden.

Speichern und Abrufen von Prifkonfigurationen : Ermoglicht ein Speichern und spéteres

Abrufen von Prufkonfigurationen mittel s Windows®-Standarddia ogs.

M essdatener fassung mittels Dreiphasen-Power Analyzer : Ermdglicht ein Erfassen der

Messdaten (Strom, Spannung, Eingangsleistung und L eistungsfaktor) pro Phase und/oder

Uber die drei Phasen aufsummiert.

SEINEAERREL
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MERKMALE

« Automatische Ubernahme von L eistungsbremsenparametern : I ——
Ermdglicht eine automatische Ubernahme der Parameter der mittels |
der Typenbezeichnung spezifizierten Leistungsbremsen und
Drehmomentmesswellen.

e 4 Standardprifmodi:

Ramp: Durchfiihrung von Rampentestsunter Berticksichtigung des Tré
gheitskorrekturfaktors. Der Rampentest ermdglicht ebenfallsein
Extrapolieren der Rotordaten im Leerlauf undim festgebremsten
Zustand, sowie I nterpol ationen zwischen gegebenen Drehzahl- —
und Drehmomentwerten.  R—

Curve: Erstellung Drehzahl-, Drehmoment-, Strom-, Spannungs-, Ein-
und Ausgangd eistungskurven. Einstellbare Abfragefrequenz, !
Ubergang von einem Belastungszustand zum anderem mittels M-TEST 4.0 Softwarekonfiguration
Schritt- und Rampenfunktion.

Manua: ManuelleTests mittelsdes L el stungsbremsen-Controllers, wobel
der Computer einzig der Messdatenerfassung dient. Einstellbare
Abfragefrequenz. | =&

Pasg/Fail:Kontrolle und Vergleich von Strom, Eingangdleistung (mit dem :
Power Analyzer alsOption), Drehmoment und Ausgangd eistung R
mit kundenspezifischen Werten. - e s B

» Dynamisches PID-Skalieren : Garantiert bei Rampentests bestes ey 17T

Regelverhalten tiber den ganzen Drehzahlbereich des Priiflings (nur mit | LT

DSP6001 mdglich). !

e PID-Optimierungsroutinen : Ermdglicht eineoptimaeSystemeinstellung - :

(Rampe, Schritt). ~uNERRRRERARRERE

» Anzeige des Motorwellendrehsinns :  Zeigt den Motordrehsinn an . :

(rechts- oder linkkdaufig). — - [ - |

e Graphische Messkurvendarstellung : Ermdglicht graphische
Darstellungen der Messwerte in der Form von farbigen Kurven mit
Kommentar. Manuelle Graduierung der Achsen.

e Speichern und Abrufen von Prifkonfigurationen : Ermdglicht das Abspeichern und
spétere Abrufen von Prifkonfigurationen mittels Windows®-Standarddial og. Hogbol e _

¢ Messdatener fassung mittels Dreiphasen-Power Analyzer : Ermdglicht ein Erfassen der
Messdaten (Strom, Spannung, Eingangsleistung und L el stungsfaktor) pro Phase und/oder
Uber die drei Phasen aufsummiert.

e |EEE-488-und RS-232-Schnittstelle: Computerschnittstellemit National Instruments™
PCI GPIB. RS-232 nur mit DSP6001 und DSP6000.

e Anzeige der 11 geprften und berechneten Parameter : Drehmoment und Drehzahl,
Hilfseingang (DSP6001, DSP6000, 5240 oder 4629B Controller), Strom, Spannung, Leistung
(Power Andyzer optionell). Leistung, Wirkungsgrad, L eistungsfaktor, Ausgangsleistung
und Zeit werden berechnet und ebenfalls angezeigt.

e Benutzerdefinierte Prifprotokolle : Erstellung von einseitigen Motorprifprotokollen
mit Angabe der Motorseriennummer, des Maximaldrehmoments, der Maximaldrehzahl,
-leistung und -stromwerte sowie des verantwortlichen Prifers mit Prifzeit und -datum,
Motordrehsinn, 32 Messpunkten mit graphischer Darstellung. : :

* Kurvenanpassung : Ermoglicht Kurvenanpassungen bei den meisten g =
Motorenmesskurven. Benutzerdefiniertes Priifprotokol |

ami—

=
=1

M-TEST 4.0 Graphische Darstellung der Messdaten
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V4 Snezifikationen

M-TEST 4.0

BESCHREIBUNG

Kombiniert mit einem DSP6000/6001-, 5240- oder
4629B-L eistungsbremsen-Controller steuert die M-TEST
4.0 -Software Magtrol-L eistungsbremsen auf Magtrol-
Motorenprifbanken und fuhrt automatisch Priifprogramme
durch. Die M-TEST 4.0-Software erlaubt den Einsatz einer
Vielzahl von Magtrol-Produkten wie Leistungsbremsen-
Controller (DSP6001, DSP6000, 5240 und 4629B),
Hysterese-, Wirbel strom- Magnetpul ver- und Tandembremsen
sowie Drehmomentmesswellen. Messdaten werden durch
die Motorenprifsoftware verarbeitet, gespeichert und in
Form von Tabellen oder Grafiken dargestellt oder auchinein
Tabellenrechenprogramm exportiert.

Mit dem M-TEST 4.0 (Programmiersprache : LabVIEW™)
kénnen die meisten Motorentypen auf verschiedenste Weise
gepruft werden. Dank der Vielseitigkeit von LabVIEW
ist es relativ einfach, Daten von weiteren Quellen (z.B.
Temperatursensoren) zu erfassen, Motorenleistungen zu
regeln und akustische/optische Signale zu erzeugen.

EINSATZ

Mit der M-TEST 4.0-Software kdnnen Lasten simuliert,
Rampentestsdurchgefuihrt, Drehmoment- und Drehzahlkurven
erstellt werden. Wegen ihrer einfachen Handhabung ist
diese Software in Labors sehr beliebt. Prufroutinen kdnnen
gespeichert und fir einen spéteren Wiedergebrauch abgerufen
werden. Dies bringt bei industriellen Priifsténden und bei
Ein-/Ausgangskontrollen wesentliche Zeitersparnisse.

SYSTEMKONFIGURATION

SYSTEMANFORDERUNGEN

e Computer mit Pentium®-Prozessor oder gleichwertig

e Microsoft® Windows® 9x/Me/NT/2000/X P

« 32MBRAM

e Festplatte mit 100 MB freier Kapazitét

e VGA-Farbbildschirm mit 800x600-Auflsung

e Laser- oder Ink-Jet-Farbdrucker fur Parallelport

e National Instruments™ PCI-GPIB-Karte und NI-
488.2™ Software fur Windows® al's Schnittstelle
zwischen Computer und Peripheriegerdten
(Empfehlung)

e Eine RS-232-Serieschnittstelle kann an Stelle der PCI-
GPIB-Karte zum Anschluss der Magtrol DSP6000-
oder DSP6001-Controller eingesetzt werden

¢ National Instruments™ DAQ-Karte und NI-DAQ™
fur Windows® oder National Instruments™ FieldPoint
Hardware und Software (nur bei Einsatz der MT-TEST
4.0 Software)

TEMPERATURMESSUNG

Die getrennt verkaufte MT-TEST 4.0 -Software erlaubt
zusétzlich zur M-TEST 4.0 Erwarmungsprifungen
durchzufiihren. Mit dieser Software konnen L eistungsbremsen
geregelt und Temperaturmessungen durchgefiihrt werden,
wahrend dem durch Lasten Arbeitszyklen simuliert und
L ebensdauertests realisiert werden. Temperaturmessungen
werden zur grafischen Darstellung der Erwdrmung von
M otorenkomponenten wie Kugellager, Wicklungen und
Gehause eingesetzt. Ansonsten sind die Eigenschaften von
MT-TEST 4.0 und M-TEST 4.0 gleich.

Der programmierbare Leistungsbremsen-Controller von Magtrol stellt die Schnittstelle zwischen einer mit dem Priifling
gekoppelten Leistungsbremse und dem PC mit der M-TEST 4.0-Software dar. Sollen die el ektrischen M otorparameter gemessen

werden oder bendtigt man sie zur Bestimmung der Arbeitspunkt

e, ist ein Power Analyzer ebenfalls einzusetzen. Mit einem

DSP 6000 oder DSP 6001 benétigt man zusétzlich eine National Instruments™ PCI-GPIB-K arte oder eine serielle Schnittstelle

zwischen dem Computer und dem Controller.

I_Typische MT-Testkonfi guration : FieldPoint- L
Thermoelement-Eingabemodul (max. 4 Module)

Komponenten in den schat- 65100 oder 6530 und Netzwerkschnittstellenkarte an seriellem I
tierten Zonen gelien nur firdie  _gpip. | " )] _cPie- ' 8= | Power Analyzer I Port anstelle der Anschlussblock/-karte und der
(MT-TEST 4.0) Kabel ., B T Kabel 1. === === === o (Option) I Datenerfassungskarte (DAQ board). I
pC Programmierbarer Controller I PC FP-1000 Thermoelememaez) I
speisung N e max.
(| stelle & /
GPIB- Anschlussblock Karte- Serielles-| FP-TC-120-x =//:,
Karte Kabel zur i
Datener- I Datenerfas- | (5CB.89) Serie- IKaheI TEin jangsmodul %
M-TEST fassungs- sungskarte oder Karte I port 4 Ig I
4.0 Eg (AMUX-64T) / — / \
Thermoelemente / \ = I Speisung [ Y I
= (maximal 31 mit AMUX-64T, [ ]

maximal 7 mit SCB-68) Prifling

Hysteresebremse
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Bestellinformationen

M-TEST 4.0

STANDARDSOFTWARE
Magtrol ist auch in der Lage, kundenspezifische Softwarewiinsche zu erfillen. Um selber Softwarednderungen beim M-TEST 4.0

vorzunehmen, muss der Kunde bei Magtrol den Source-Code und bei National Instruments die LabVIEW ™-Software kaufen.

TYPENBEZEICHNUNGEN

TYPENBEZEICHNUNG

SOFTWAREBEZEICHNUNG

SW-M-TEST-WEA4.0
SW-M-TEST-WS4.0
SW-MT-TEST-FP-WE4.0
SW-MT-TEST-FP-WS4.0

SW-MT-TEST-DAQ-WEA4.0
SW-MT-TEST-DAQ-WS4.0

Standard M-TEST 4.0-Motorenprifsoftware
Standard M-TEST 4.0-Motorenprufsoftware mit Source-Code

und Source-Code

MT-TEST 4.0-Motorenprufsoftware mit Temperaturprifsoftware fiir FieldPoint-Thermoelemente
MT-TEST 4.0-Motorenpriifsoftware mit Temperaturprifsoftware fir FieldPoint-Thermoelemente

MT-TEST 4.0-Motorenpriifsoftware mit Temperaturprufsoftware fir DAQ Board
MT-TEST 4.0-Motorenprufsoftware mit Temperaturprifsoftware fir DAQ Board und Source-Code

Weitere Auskiinfte Uber Magtrol‘ s Softwareangebot sind der WWebsite wwwy.magtrol .comymotortesting/software.htm zu entnehmen

SYSTEMOPTIONEN UND ZUBEHOR

BESCHREIBUNG TYP #
FieldPoint-Schnittstelle und optogekoppeltes 8-Kanal-Eingangsmodul (120V) * |HW-TTEST-FP
FieldPoint-Schnittstelle und optogekoppeltes 8-Kanal-Eingangsmodux (240V) * |HW-TTEST-FP-A
Zusatzliches, 8-kanaliges FieldPoint-Thermoelementmodul
Temperatur- | (inklusive Montagegrundplatte) RSl
prifhardware | DAQ-Karte mit ISA-Bus und 8-Kanal-Anschlussblock SCB-68 ** HW-TTEST-ISA
DAQ-Karte mit PCI-Bus und 8-Kanal-Anschlussblock SCB-6 ** HW-TTEST-PCI
DAQ-Karte mit SA-Bus und 32-Kanal-Anschlussblock AMUX-64T ** HW-TTEST-EXT-ISA
DAQ-Karte mit PCI-Bus und 32-Kanal-Anschlussblock AMUX-64T ** HW-TTEST-EXT-PCI
Contréleurs | Programmierbarer Leistungsbremsen-Controller DSP6001
Hysteresebremsen Reihe HD ***
Priffgerate Wirbelstrombremsen Re?he WB ***
Magnetpulverbremsen Reihe PB ***
Drehmomentmesswellen Reihe TM/TMHS/TMB ***
Einphasen-Power Analyzer 6510e
Power -
Analyzer Dre!phasen-Power Analyzer _ . . 6530
Dreiphasen-Power Analyzer mit erweiterten Funktionen 6550
Speisegerat fur WB- und PB-Leistungsbremsen der Reihen 2.7 und 43 DES 310
Speisegerate | Speisegerat fir WB- und PB-Leistungsbremsen der Reihen 65, 115 und 15 DES 311
Speisegerat fir HD-825-Leistungsbremsen 5241
Div. Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter TSC 401
Karten GPIB (PCI)-Schnittstelle 73-M023
GPIB-Kabel, 1 m 88M047
Kabel GPIB-Kabel, 2 m 88M048
Anschlusskabel fir Drehmomentaufnehmer EB 113/01

* inklusive Speisegerat und serielles Anschlusskabel .
** jnklusive Datenerfassungskabel (Lange: 1 m).

Anderungen der Spezifikationen, bedingt durch Weiterentwicklung und technischen Fortschritt, bleiben ausdriicklich vorbehalten.

*** F{r die vollstandige Dokumentation tber die verschiedenen
Produkte kontaktieren Se bitte den Magtrol-Kundendienst

oder unsere Website www.magtrol.com

MTEST40DS-DE www 09/03
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2. Installation

2.1 INSTALLATIONSVORGEHEN

Im Prinzip wird bei der Softwareinstallation wie folgt vorgegangen.
1. Installation der M-TEST 4.0-Software.
2. Instalation der GPIB-Treibersoftware und Schnittstellenkarte. Wird nur ein Controller
eingesetzt, kann die serielle RS-232-Schnittstelle verwendet werden.
3. Installation der NI-DAQ™-Treibersoftware und -Karte bei Einsatz der MT-TEST 4.0-
Software.

N3ILHVLS

Die folgenden Kapitel abschnitte behandeln die Installation der einzelnen Systemkomponenten.

2.2 INSTALLATION DER M-TEST 4.0-SOFTWARE

1. Vor Beginnder M-TEST 4.0-Installation sollen alle anderen Programme verlassen werden.

2. Legen Sie die M-TEST 4.0-CD in lhr CD-ROM-Laufwerk ein. Die Installation beginnt
automatisch und das M-TEST 4.0-Installationsfenster erscheint am Bildschirm.

M-TEST 4.0 Installal

M-TEST 4.0

M-TEST 4.0 Installation

Plecss entarthe dimctory In which to Install
M-TEST 4.0,

M-TEST 4.0 Dirsctory:

CiyMogtmol Change

Cancel |

Bild 2-1 M-TEST 4.0-Install ationsfenster

3. Im Prinzip wird die Software im Standardverzeichnis C:\Magtrol installiert. Auf Finish
drticken, ansonsten mit Change ein neues Verzeichnis auswéahlen und schlussendlich auf
Finish driicken. Eswird jedoch angeraten, das Standardverzeichnis zu verwenden.

4. Der erfolgreiche Abschluss der Installation wird mit einer entsprechenden Meldung am
Bildschirm angezeigt. Auf OK klicken. Danach kann der Computer neu gestartet und das
M-TEST 4.0 aufgerufen werden.

5. EinFenster erscheint am Bildschirm und zeigt an, inwelchemVerzeichnisdie M-TEST 4.0-
Software installiert worden ist. Schliessen Sie dieses Fenster, indem Sie auf das, X“ in der
oberen, rechten Ecke des Fensters klicken. Damit ist die Installation beendet.
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@ Merke: Bevor die M-TEST 4.0-Software aufgerufen wird, muss der
Computer neu gestartet werden.

2.2.1 PROGRAMMSYMBOL ERSTELLEN

Mittels eines Programmsymbols auf dem Desktop kann das M-TEST 4.0-Programm schnell und
einfach gestartet werden.

1. Starten Sie den Windows Explorer und suchen Sie dasVerzeichnis, in welchem sich die M-
TEST 4.0-Software befindet.

2. Klicken Sie auf die M-TEST.exe-Datei und ziehen Sie diese auf Ihr Desktop (drag and
drop).

3. Nun kann das Programm einfach durch doppeltes Anklicken gestartet werden.

NILHVLS

2.3 GPIB/RS-232-SERIESCHNITTSTELLE

Nun kénnen die bei Magtrol oder direkt bei National Instruments erhdtliche GPIB-Treibersoftware
(NI1-488.2™ fir Windows® 9x/Me/NT/2000) und Schnittstellenkarte (National Instruments™ PCI-
GPIB) installiert werden.

== Merke: Wird nur ein einziger Controller eingesetzt, kann eine serielle RS-
232-Schnittstelle eingesetzt werden.

2.3.1 INSTALLATION DER GPIB-TREIBERSOFTWARE

1. Legen Siedie CD mit der NI-488.2-Software fur Windows in I|hr CD-ROM-Laufwerk ein.
Die Installation beginnt automatisch und das Diaogfenster des Hauptments der GPIB-
Treibersoftware erscheint am Bildschirm.

B N1-488.2 Software for Windows
oVap Ingstall NI-488.2 Software
vl 7 3 ;
A b Oz;, for Windows
o 7 - » View Documentation
o . .
i - B ) Visit National Instruments
) & Website
% P
ny < & » Explore CD
05, go® b Exit
Install and Launch LabVIEW Ewvaluation
imeean
@ Install LabWindows/CVI Evaluation
@ Install ComponentWorks Evaluation
HiQ  mstall HQ Student Edition

Bild 2—2 GPIB-Treiberhauptment

2. Auf Install NI-488.2 Software for Windows klicken.
3. Auf Next klicken.
4. Auf Yesklicken, zur Annahme der National Instruments-Lizenzbedingungen.
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5. Auf Next klicken, um die Online-Registrierung auf spéter zu verschieben.

6. Wahlen Sie das Zielverzeichnis aus und klicken Sie auf Next. Einfach auf Next klicken,
wenn Sie das von der Software vorgeschlagene Verzeichnis verwenden wollen.

7. Wahlen Sie mit Vorteil den vordefinierten Installationstyp.

8. Die Software kann nun installiert werden, indem auf Next geklickt wird.

9. DasNI-VISA-Diaogfenster erscheint am Bildschirm. Klicken Sie auf Next.

10. Die Softwareist nun erfolgreich installiert. Klicken Sie auf Finish.

11. Klicken Sieauf Exit, um dasInstallationsprogramm der GPIB-Treibersoftware zu verlassen.

NILAVLS

2.3.2 INSTALLATION DER GPIB-KARTE
1. Schalten Sie Ilhren Computer ab.

2. Instalieren Siedie PCI-GPIB-Controllerkartein ein freies Erweiterungss ot unter Beachtung
der Herstelleranleitung.

3. Starten Sielhren Computer wieder neu. Die neue Hardware wird automatischinstalliert und
der Assistent (Getting Started Wizard) wird gestartet.

4. Klicken Sie auf verify your hardware and software installation. Das Dialogfenster NI-
488.2 Troubleshooting Wizard erscheint am Bildschirm.

¥ NI-488.2 Troubleshooting Wizard

" MI-488.2 Software Presence Yerified
v GPIB Hardware Presence Yerified

v GPIE Interfaces Sequentially Verified

GPIE Mame | Interface Type | Statuz |
GPIED PCI-GFIE passed

Help | Betest | Exit |

Bild 2-3 NI-488.2-S6rungsbeseitigungs-Assistent

5. Die erfolgreiche Kontrolle der Soft- und Hardware, sowie der Schnittstellen wird mit der
Anzeige desNI-488.2 Troubleshooting Wizard-Fensters quittiert (siehe Bild 2-3). Siekdnnen
nun auf Exit klicken.

6. Wahlen Sie das Kontrollfenster Do not show at Windows startup.

7. Schliessen Sie das Diaogfenster indem Sie auf das , X" in der oberen, rechten Ecke des
Fensters klicken.
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2.3.3 KONFIGURATION DER GPIB-K OMPONENTEN

1. Klicken Sieauf die Start-Schaltflache der Windows-Anwendungsleiste, dann auf Settings
und schliesslich auf Control Panel.

2. Doppelklicken Sie auf System. Damit wird das Dialogfenster System Properties getffnet.

System Propeities E 2lx

General Device Manager | Hardware Profilesl F'arformancel

* View devices by tupe ™~ View devices by connection

(0]

-gmg;:[m«l Mational Instruments GPIB Interfaces Properties 7| x| ;

=D Disk drives General Device Templates | 3

@ Display adapters m

F#l-52 Floppy disk contrallers V Mational Instruments GPIB Interfaces =
+- 52 Hard disk controllers

Device Mame =

= Manitors

Ty Mouse

¥l M ational Instruments GPIE Interfaces
H3 MNetwork adapters ]
é Parts [COM & LPT) - DEYS Attribute:

Sound, video and game controllers

System devices Interface Termination Methads
-- Universal serial bus controller IEPIBD j‘ I Send EOI at end of Wirite
. GPIE Address ¥ Teminate Read on EOS
Propeties | Refresh -ty Erimary I~ SetEQI with EOS on'wiie
[s 3 |8 Sbit EOS Compare
— Im% |1D_ EDS Byte ¥ Readdiess

Cancel |

Bild 24 System- und GPIB-Schnittstellenei genschaften

Klicken Sie auf das Register Device M anager .

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf National I nstruments GPIB Interfaces.
Klicken Sie weiter auf Properties.

Wahlen Sie das Register Device Templates (siehe Bild 2-4).

Rollen Sie die Device Name-Liste ab, bis DEV9 erscheint.

Klicken Sie auf DEV9.

Setzen Sie die folgenden DEV-Attribute fest :

a Unter der Rubrik Termination M ethods wéhlen Sie das Kontrollfenster Ter minate
Read on EOS.

b. Setzen Sie das EOS Byte auf “10".
c. Wahlen Sie das Kontrollfenster Readdr ess.

© 0N Ok~ w

@ Merke : Einzig dieunter Punkt 9 erwahnten DEV-Attribute muissen gedndert
werden.

10. Rollen Siedie Device Name-Liste ab, bis DEV 12 erscheint.

11. Klicken Sieauf DEV12.

12. Setzen Siedie DEV 12-Attribute, wie unter Punkt 9 beschrieben, fest.
13. Rollen Siedie Device Name-Liste ab, bis DEV 14 erscheint.

14. Klicken Sie auf DEV 14.
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234

2.4

241

2411

15.
16.

17.
18.
19.

RS-232-SERIESCHNITTSTELLE

M-TEST 4.0 kommuniziert mit dem DSP6000/6001-L ei stungsbremsen-Controller Uber eine serielle
RS-232-Schnittstelle. Die Anschlussschemata und -anleitungen befinden sich in den folgenden
Benutzerhandbtichern :

Setzen Sie die DEV 14-Attribute, wie unter Punkt 9 beschrieben, fest.

Nach erfolgter Festsetzung der Attribute klicken Sie auf dasOK desDialogfensters National
Instruments GPIB Interfaces Properties.

Klicken Sie dann auf das OK des Dialogfensters System Properties.
Danach kénnen Sie das Control Panel-Fenster schliessen.
Die Konfiguration der GPIB-Komponenten ist beendet.

NILAVLS

DSP6000 — Kapitel 5.7 —,, Select the Baud Rate for the RS-232 Interface"
DSP6001 — Kapitel 8.2 — RS-232-Schnittstelle

TEMPERATURPRUFSOFTWARE

Die getrennt verkaufte MT-TEST 4.0-Software erlaubt zusétzlich zur M-TEST 4.0-Software die
Temperatur des Priflings wahrend einer Lastsimulation zu messen. Beide Programme besitzen
ansonsten genau dieselben Eigenschaften und Funktionalitéten. Der Einsatz der MT-TEST 4.0-
Software bedarf der Installation der nachfolgend aufgefihrten, zusétzlichen Hard- und Software,
welche bei Magtrol oder National Instruments erhéltlich sind :

National Instruments™ DAQ-Karte und NI-DAQ™-Software fur Windows® oder
National Instruments™ FieldPoint

NATIONAL INSTRUMENTS DATENERFASSUNGSKARTE (DAQ B oARD) AND NI-DAQ FUR WINDOWS

Eigenschaften :

7 Thermoel ementeingange mit einem SCB-68-A nschlussblock, 31 Thermoel ementeingénge
mit einer AMUX-64T-Karte

Nicht isoliert (keine Optokupplung)
Ungeglattet

Installation der Treibersoftware

1.

© N O~ WD

Legen Siedie CD der Datenerfassungssoftware (National I nstruments NI-DAQ fir Windows
2000/NT/9%/XP und Mac OS) in Ihr CD-ROM-Laufwerk ein. Die Installation beginnt
automatisch.

Klicken Sie auf I nstall des angezeigten, ersten Fensters.

Lesen Sie den einleitenden Text aufmerksam durch und klicken Sie danach auf Next.
Lesen Sie die Bemerkungen bevor Sie auf Next klicken.

Nach dem Durchlesen der Lizenzvereinbarung (License Agreement) klicken Sie auf Yes.
Klicken Sie auf Next, um die Standardeinstellungen zu Ubernehmen.

Ein entsprechendes Dialogfenster erscheint am Bildschirm. Klicken Sie auf Next.

Am Ende der Installation erscheint das Dialogfenster | nstallation Status am Bildschirm.
Klicken Sie auf Restart Later da Sie den Computer fir das Einstecken der
Temperaturmesskarte sowieso abschalten missen.
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2.4.1.2 Installation der Karte
1. Schalten Sie Ilhren Computer ab.

2. Installieren Siedie National Instruments PCI-6024E Multifunction |/O-Kartein enem freien
Erweiterungsslot unter Beachtung der Herstelleranleitungen.

3. Schalten Sie lhren Computer wieder ein. Die neue Hardware wird automatisch Installiert.
Das NI-DAQ-Setupprogramm wird gestartet.

Wahlen Sie die Option If you do not want to install documents now, check this box.
Klicken Sie auf Next.

Wahlen Sie die Option Configure Measurement & Automation System is selected.
Klicken Sie auf Finish.

Unter User Preferences klicken Sie auf OK.

Im MAX (Measurement & Automation Explorer)-Fenster doppelklicken Sie auf Devices
and Interfaces.

10. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf PCI-6024E.

11. Klicken Sie auf Properties.

12. Klicken Sie auf das Accessor y-Register.

13. Klicken Sie in das Accessory-Fenster und wahlen Sie eine der nachstfolgenden Optionen :
» SCB-68 bei einer Hardware mit maximal 7 Thermoelementen (HW-TTEST).
 AMUX-64T (1) bei einer Hardware mit maximal 31 Thermoelementen (HW-TTEST-EXT)

14. Wéhlen Sie das CJC Jumper Set-Kontrollfenster.

15. Klicken Sieauf Apply.

16. Klicken Sie auf OK.

17. Schliessen Sie das MAX-Fenster.

© © N U A
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2.4.1.3 Thermoelementanschluss

Der folgende Abschnitt enthélt einige Anweisungen zum Anschluss von Thermoelementen.
Ausfihrlichere Auskinfte sind der Hardware beigelegten Anleitung zu entnehmen.

24.1.3.1 SCB-68
1. Offnen Sie den SCB-68-Anschlussblock und legen Sie die Klemmleisten frei.

2. Diezwei Anschlisse (Kanal 0) werden zur K altstellenkompensation von Thermoel ementen
verwendet. Nun konnen die Thermoelemente installiert werden. Man beginnt dabei mit
Kana 1.

3. Sind ale Thermoelemente angeschlossen, kénnen die Anschlusskabel durch die Offnung
der Front gezogen und mittels der Festhaltevorrichtung gesichert werden.

4. Schliessen Sie den SCB-68-Anschlussblock.

5. Nun kann das 68-polige, abgeschirmte Anschlusskabel zwischen dem Anschlussblock und
der Datenerfassungskarte installiert werden.

Nachfolgend die Liste der Kandle mit den entsprechenden Klemmleistenpositionen.
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Kanal Anschlisse
1 33, 66
65, 31
30, 63
28, 61
60, 26
25, 58
57,23

N[o|g|hlw|N

2.4.1.3.2 AMUX-64T
1. Diezwel Anschlisse (Kanal 0) werden zur K altstellenkompensation von Thermoel ementen
verwendet. Nun kénnen die Thermoelemente installiert werden. Man beginnt dabel mit
Kana 1.
2. Nun kann das 68-polige, abgeschirmte Anschlusskabel zwischen der AMUX-64T- und der
Datenerfassungskarte installiert werden.

NILAVLS

2.4.2 NATIONAL INSTRUMENTS FIELDPOINT

Eigenschaften:
e 8 Thermoelementeingange pro Modul (4 Module = max. 32 Thermoel emente).
e Optokopplung aler Kandle.
e Filtrierung der Thermoelementsignale (Stérung der M gnale durch Motoren).
e Computeranschluss Uber den seriellen RS-232-Port.

24.2.1 Installation der Treibersoftware

1. Legen Sie die Nationa Instruments FieldPoint-CD in das CD-ROM-Laufwerk ein. Die
Installation des Softwaresetups beginnt automatisch.

2. Nach dem Erscheinen des ersten Fensters klicken Sie auf I nstall.
Nach dem Durchlesen der Lizenzvereinbarung (License Agreement) klicken Sie auf Yes.
4. UmdieSoftwarein das Standardverzeichniszu installiert, driicken Sie auf Next. Wollen Sie

ein anderesVerzeichnisverwenden, driicken Sie auf Browse und wahlen Sie das gewiinschte
Verzeichnis. Dann kénnen Sie auf OK und Next klicken.

5. Wahlen Sie den gewiinschten Setuptyp und klicken Sie danach auf Next.

6. DasFieldPoint-Setup fligt automatisch die Programmsymbolein den Programmordner ein.
Es steht Ihnen frei, den Ordner umzubenennen oder einen anderen, bestehenden Ordner zu
wahlen. Klicken Sie dann auf Next.

7. Nun verfugt das FieldPoint-Setup Uber geniigend Informationen, um mit der Kopie der
Programmdateien zu beginnen. Anderungen oder Kontrollen der Einstellungen kénnen mit
der Back-Taste erfolgen. Ist die Konfiguration zufriedenstellend, kann die Dateienkopie
mittels Next gestartet werden.

8. SindaleFiedPoint-Dateien kopiert worden, kdnnen Sieauf No, | will restart my computer
later klicken, da Sie den Computer sowieso fir die Installation der Hardware abstellen
mussen. Nun kénnen alle Disketten und CD aus den Laufwerken entfernt werden. Danach
klicken Sie auf Finish, um das Setup-Programm zu verlassen.

w
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2.4.2.2 Installation der Hardware
1. Schalten Sie Ilhren Computer ab.

2. Schliessen Sie die FP-1000 RS-232/RS-485-Netzwerkschnittstelle an das FP-TC-120 8-
Kanal-Thermoel ement-Eingangsmodul an.

3. Schliessen Sie die Netzwerkschnittstelle an die Speisung an (,+* anV, ,,-“ an C).
4. Schliessen Siedasserielle Kabel der Netzwerkschnittstelle an den seriellen COM 1-Port des

Computers an.
2423 Thermoelementanschluss (ﬁ
1. Instalieren Sie die Thermoelemente beginnend mit Kanal 0. rﬂ;
Nachfolgend die Liste der Kandle mit den entsprechenden Klemmleistenpositionen. z
IN+ IN-
Kanal (,+*-Poll) (,-*-Poll)
0 1 2
1 3 4
2 5 6
3 7 8
4 9 10
5 11 12
6 13 14
7 15 16
2.4.2.4 Thermoelementtyp und Festlegung der Messeinheit (°F oder °C)

1. Klicken Sie auf Start der Werkzeugleiste und wéhlen Sie das Programm >> National
Instruments FieldPoint. Danach klicken Sie auf FieldPoint Explorer.

2. Klicken Sieauf das,, +“, linksvon “l1A Server with OPC”.

3. Klicken Sie auf FieldPoint.

4. Klicken Sie auf die Add-Schaltflache (+) der Werkzeugsleiste.
5

Wéhlen Sie den im Hardwaresetup an die FieldPoint-Schnittstelle angeschl ossenen COM-
Port (siehe Abschnitt 2.4.2.2).

6. Klicken Sie auf die Find Devices-Schaltflache.

7. Klicken Sieauf das,,+*, linksvon “FP Res’.

8. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf RP-TC-120-1.

9. Wahlen Sie Edit thisdevice.

10. Klicken Sie auf die Channel Configur ation-Schaltflache.

11. Wéhlen Sie das Kontrollfenster des zu konfigurierenden Kanals.

12. Wéhlen Sie die Temperatureinheit in °F oder °C.

13. Unter Channel Attributes, wahlen Sie den Thermoel ementtyp aus der Auswahlliste Value.
14. Wiederholen Sie die Schritte 11 bis 13 fir jeden Kanal.

@ Merke: Verwenden alle Kandle denselben Thermoelementtyp klicken Sie
auf das Kontrollkastchen nach Onechannel at atime. Damit wird
dieses Fenster desaktiviert. Siekdnnen dann auf die All-Schatflache
klicken und alle Kanéle gleichzeitig konfigurieren.
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15. Klicken Sie auf OK.
16. Klicken Sie auf OK.

= Merke: Mit zusétzlichen TC-Modulen werden die Schritte 8 bis 16 fir die
Module FP-TC-120-2, FP-TC-120-3 und FP-TP-120-4 wiederholt
(wenn anwendbar).

17. Schliessen Sie den FieldPoint Explorer. Das Programm fordert Sie auf, die Anderungen
ohne Namen zu sichern.

18. Wahlen Sie Yes.

19. Suchen Siedas Verzeichnis, in welchem M-TEST 4.0 installiert worden ist.
20. Doppelklicken Sie auf die FieldPoint-Datei.

21. Klicken Sie auf Yes, um die Datel zu ersetzen.

NILAVLS




3. M-TEST 4.0-Schnittstelle

3.1 M-TEST 4.0 STARTEN
Klicken Sieauf Start in der Werkzeugleiste, wahlen Sie Programs>>M-TEST 4.0 und klicken Sie

danach auf M -Test. Wenn Sie ein Programmsymbol auf dem Desktop generiert haben (siehe Abschnitt
2.1.1), kdnnen Sie auf dieses Symbol doppelklicken. Das Programm wird automatisch gestartet.

3.2 HAUPTFENSTER

NILHVLS

Ist das Programm gestartet, erschient das Hauptfenster am Bildschirm.

¥ M-TEST 4.0 E =10l x|
u»

M-TEST 4.0

Configure Hardware Save Setup

Configure Software Load Setup

Run Test Load File

Exit

Bild 3-1 Hauptfenster

DasHauptfenster der M-TEST 4.0-Software zeigt 7 verschiedene Schaltflachen an. In den folgenden
Abschnitten werden ihre Funktionen kurz beschrieben.

3.2.1 CONFIGURE HARDWARE
e Kilickt man auf diese Schaltflache, wird das System mit der eingesetzten Hardware
konfiguriert. Die Angaben beziglich der Speisung, dem Controller, der Leistungs- und
Temperaturmessung stehen ebenfalls zur Verfligung.
e Waeiter gelangt man Uber ein Link zum Advanced Configuration-Fenster. In diesem Fenster
konnen die Prufgeratetypen mit ihren entsprechenden Eigenschaften eingegeben werden.

3.2.2 CONFIGURE SOFTWARE
»  Kilickt man auf diese Schaltflache, wird das System fur den durchzufihrenden Prifungstyp
konfiguriert.
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3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.28.1

3.2.8.2

e Danach werden die entsprechenden Prif parameter definiert.

e Links erlauben es, die Anzeige und die Rapporte zu konfigurieren, sowie den Controller
einzustellen.

RUN-TEST

»  Kilickt man auf diese Schaltflache, wird ein Test nach der Hard- und Softwarekonfiguration
oder nach dem Abruf eines friiheren Setups durchgefhrt.

SAVE SETUP %
»  EineKonfiguration einer Prifprozedur kann fir eine spétere Wiederverwendung gespeichert I_alfl
werden. pd
e Alle Hard- und Softwarekonfigurationen kénnen gespeichert und mittels eines Passworts
geschiitzt werden.
LoAD SETUP
» Klickt man auf diese Schaltflache, werden friher eingegebene Konfigurationen
zurlickgerufen.

»  Wurde ein Passwort eingesetzt, so muss dieses wieder eingegeben werden.

LoaD FILE
e Kilickt man auf diese Schaltflache, werden friiher gespeicherte Prifdaten zurlickgerufen.

ExiT
e Klickt man auf diese Schaltflache, wird das Programm M-TEST 4.0 verlassen.

STEUERSCHALTFLACHEN

Die linke, obere Ecke des Hauptfenster besitzt 2 Steuerschaltflachen.
(1) Run ||::*
(2) Stop

Run

Diese Symbol II::‘ zeigt an, dass das Programm im Moment |&uft. Nach einem Programmstop

erscheint das Stopsymbol. Driickt man auf ||::* , wird das Programm erneut gestartet.

Merke: Die Run-Funktion kann einzig vom Hauptfenster aus aufgerufen
werden.

Stop

Klickt man auf , wird das Programm gestoppt. MittelsAnklicken des™ X" in den oberen, rechten
Fensterecken der offenen Fenster wird das Programm verlassen.

16
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3.3 M-TEST 4.0-NAVIGATION

Hier einige Hinweise als Hilfe zur M-TEST 4.0-Navigation.

Die Mausist fUr die Navigation in den verschiedenen Programmen unerl&sslich.

Durch Klicken einer Schaltflache oder eines Steuerelements mit der rechten Maustaste
erscheint eine entsprechende Kurzbeschreibung des Objektsam Bildschirm. Ein Abrollment
wird ebenfallsangezeigt. Wenn Sie auf Descr iption klicken, erscheint ein Fenster, inwelchem
das angeklickte Objekt beschrieben wird.

Die Schaltfléachen erlauben ein Navigieren von Fenster zu Fenster.

Wird nach einem Setup auf OK geklickt, schliesst sich das Fenster automatisch und das
Programm kehrt zum Hauptfenster zuriick.

3.3.1 STEUERELEMENTE

Steuerelemente werden kontextabhéngig aktiviert. Steht eine Option nicht zur Verfligung, wird das
Steuerelement abgeblendet und fir den Benutzer unzuganglich gemacht.

Wird beispielsweise “None” als Power Source im Power Supply-Fenster des Configure Hardware-
Fenstersangeklickt, werden alleweiteren Eingange Uberflussig. Die entsprechenden Steuerelemente
werden fur den Benutzer desaktiviert (siehe Bild 3-2).

__ Power Supply
Device

Maone

Lgim el

Bild 3—2 Beispiel unzugangliche Seuerelemente

Bei Text-Kontrollfeldern kann man entweder

(1) im Fenster klicken und die gewéhlte Option durch Herunterziehen mit der Maus
wéahlen ODER

(2) auf die Bildlaufpfeile des Fensters klicken, bis die gewiinschte Option angezeigt
wird. Dann wird auf letztere geklickt.

Bei numerischen Kontrollfeldern klickt man auf die Bildlaufpfeile des Fensters (durch
gleichzeitiges Dricken der SHIFT-Taste wird die Laufgeschwindigkeit erhoht). Man kann
ebenfalls innerhalb des Fensters doppelklicken und den gewiinschten Wert anwéhlen. Ein
bereits eingegebener Parameter wird verandert, indem der Cursor auf diesen positioniert
und ein neuer Wert eingegeben wird.

Merke : DieBildlaufpfeile geben nur Zugang zu vorprogrammierten Werten.
Bei der direkten Eingabe bleiben die Werte ausserhalb des
programmierten Bereichs unberticksichtigt.

NILHIVLS



4. Hardwarekonfiguration

4.1

==

Nach Installation der M-TEST 4.0-Software und GPIB-Komponenten kann die
Hardwarekonfiguration durchgefiihrt werden. Die Hardwareangaben im Testsetup sind bei der
Programmierung der Software zu berticksichtigen.

Merke: Motorenprufungen kénnen nur nach erfolgter Hard- und
Softwarekonfiguration durchgefhrt werden.

STANDARD-HARDWAREKONFIGURATION

Klickt man im Hauptfenster auf Configure Hardwar e, wird das Hardware-Konfigurationsfenster
angezeigt.

¥ Configure Hardware

o oseeont

] oom
g el

e

Bild 4-1 Hardware-Konfigurationsfenster (Configure Hardware Window)

Das Configure Hardware-Fenster dient der Eingabe der notwendigen Betriebsdaten fir das
Speisegerét, die Leistungsmessung und den Controller. Ein Passwort und Angaben zur
Temperaturmessung konnen ebenfalls eingegeben werden. Weitere Auskiinfte zu diesem Thema
sind dem Abschnitt 3.3.1 zu entnehmen.

—
m
0
o
n
@
—
c
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4.1.1 PASSWORTSCHUTZ (PASSWORD PROTECTION)

Optional kénnen die Konfigurationsei ngaben mittel s eines Passworts geschiitzt werden. Damit kénnen
Daten vor unerlaubten Eingriffen geschiitzt werden. Zur Aktivierung des Passworts klicke man in
das Passwor d-Eingabefeld. Dann kann das gewtinschte Passwort eingegeben werden.

@ Merke: Das Passwort schitzt einzig eine spezifische, gespeicherte
Konfiguration. Eine Neuprogrammierung eines Tests mit der M-
TEST 4.0-Software kann hingegen nicht verhindert werden.

4,1.2 SPEISEGERAT (POWER SUPPLY)

Die Power Supply-Felder geben Auskunft Uber das eingesetzte Speisegerdt und definieren dessen
Kenndaten.

W Merke: Der Ausdruck “None” in einem Eingabefenster weist darauf hin,
dass irgend ein vom System ungeregeltes Gleich- oder
Wechsel spannungsspei segerét eingesetzt wird. Der Ausdruck ,, DC*
steht fUr ein vom System gesteuertes Wechsel spannungsspei segerét.

dN1l3s-1S3l

FUNKTION OPTIONEN/EINGABEWERTE

Definiert den eingesetzten
Speisegeratetyp.

MERKE: Bei einem Betrieb mit
Wechselspannung soll "None" gewahlt
werden. Bei Einsatz eines der aufgefihrten
Gleichspannungs-Speisegerate muss
sichergestellt werden, dass dessen GPIB-
Adresse mit der Eingabe unter GPIB
Address ubereinstimmt.

GPIB Address Def!nlert die GPIB—Ad.resse"fur das 1 bis 32
Gleichspannungsspeisegerat.

Definiert wenn nétig den
Spannungsnennwert fiir die zum Betrieb
Rated Voltage des Gleichspannungsspeisegerats frei definierbar
notwendige Programmierung der GPIB-
Karte.

Definiert wenn nétig den Stromnennwert
Rated Current fur (.j'e zum Betrieb d_es N . frei definierbar
Gleichspannungsspeisegerats notwendige

Programmierung der GPIB-Karte.

None, EMI, HP603xA,
HP66xxA, Lambda Genesys,
Power Ten and Sorensen DHP

Device

Voltage Set Definiert den Gleichspannungswert. frei definierbar

Definiert den maximalen Strom des . -
Current Set . . . frei definierbar
Gleichspannungsspeisegerats.
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4.1.3 LEISTUNGSMESSUNG

Zur Erfassung von Strom, Spannung, L eistung, L eistungsfaktor und Systemwirkungsgrad wird eine
weliteres Gerét bendtigt.

FUNKTION OPTIONEN/EINGABEWERTE

* None

* EMI

* HP603xA

e HPG66xXA

* Power Ten

* Sorensen DHP

* 5100

¢ 5300 (1- und 3-phasig)
Definiert das Gerat zum Lesen der Daten. |[¢ 6510

* 6510e r_r||
MERKE : Das * 6530 @
Gleichspannungsspeisegerat kann wohl (1- ph.2 w., 1- ph. 3 w,, )
wenn absolut nétig zum Ablesen des 3- ph. 3 w., 3- ph.4 w.und ﬂ

Device Stroms und der Spannung eingesetzt 3- ph. 3V3A) %

werden, seine Prazision, seine * 6550
Ubertragungsgeschwindigkeit und die (1- ph.2 w., 1- ph. 3 w,,
davon abhangige Anzahl erfasster 3- ph. 3 w., 3- ph.4 w. und
Messpunkte lassen aber zu wiinschen 3- ph. 3V3A)
Ubrig. * LMG310

(1- ph. 2w., 3- (2) ph. 3w. 2m.,
3- ph. 3w. 3m. star,
3- ph. 3w. 3m. delta und
3- ph. 4w.)
« WT1600
(1- ph. 2w., 1- ph. 3w.,
3- ph. 3w., 3- ph. 4w. und
3- ph. 3V3A)

GPIB Address De_f|n|ert die GPIB:Adresse fur das 1 bis 32
Leistungsmessgerét.
Definiert die Anzeigeeinheit der Leistung

auf dem 5100-Gerat.

MERKE : Diese Angabe ist nur bei Einsatz
eines 5100-Power Analyzers mit externem
Units Shunt notwendig, da mit gewissen W und kW
Strombereichen das Geréat in kW misst. Die
Leistung wird vom M-TEST 4.0 in W
gespeichert und angezeigt. Zeigt das 5100-
Geréat die Leistung in kW an, missen hier
ebenfalls kW eingegeben werden.
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4.1.4 CONTROLLER

Zusammen mit einem programmierbaren Magtrol DSP6000/6001-, 5240- oder 4629B-
L eistungsbremsen-Controller betrieben, kann die M-TEST 4.0-Software jede beliebige
L eistungsbremse von Magtrol steuern. Diese Software ermdglicht zudem einen optimalen Betrieb
des Magtrol-M otorenprifstands.

FUNKTION OPTIONEN/EINGABEWERTE

5240/4629B, DSP6000 und
DSP6001

MERKE : Die DSP6000-, 5240-
und 4629B-Controller sind nur mit
den Hysterese-
Leistungsbremsen von Magtrol
kompatibel. Hingegen ist der
DSP6001-Controller mit den
Hysterese-, Wirbelstrom- und
Magnetpulverbremsen, sowie mit
den Drehmomentmesswellen
und Hilfsgeraten von Magtrol
kompatibel.

Model Definiert den eingesetzten Controllertyp

dN1l3s-1S3l

Definiert die Drehmomenteinheiten.

MERKE: Diese kdnnen mit den oz.in, oz.ft, Ib.in, Ib.ft, g.cm,
Leistungsbremseneinheiten kg.cm, mN.m, cN.m und N.m
Ubereinstimmen oder in andere Einheiten
umgerechnet werden.

Definiert den Schnittstellentyp zwischen
dem Controller und dem Computer.

Setzt die GPIB-Adresse fiir den Controller fest.

Display Torque

Interface Type GPIB und seriell

GPIB Address MERKE : Diese Adresse muss mit der tber |1 bis 32
das COM SETUP-Meni des Controllers
eingegebenen Adresse ubereinstimmen.

Definiert die Computer-Portnummer fur die
serielle Ubertragung.

Setzt die Baudrate flr serielle
Ubertragungen fest.

Serial Port 1 bis 4

300, 600, 1200, 2400, 4800,

Baud Rate MERKE : Diese Rate muss mit der Uber 9600 und 19200

das COM SETUP-Menti des Controllers
eingegebenen Ubertragungsgeschwindigkeit
Ubereinstimmen.

Bei Einsatz des DSP6000/6001-
Hilfseingangs zum Lesen weiterer
Parameter muss hier "Yes" eingegeben
werden, falls die Daten angezeigt und
Acquire zusammen mit anderen, erfassten Daten
Aux/TSC2 gespeichert werden sollen.

Yes und No

MERKE : Die entsprechende Skalierung
wird mittels des AUX SETUP-Menus des
Controllers festgesetzt.
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415

TEMPERATURMESSUNG (TEMPERATUR MEASUREMENT)

Die getrennt verkaufte MT-TEST 4.0-Motorenprifsoftware stellt eine Spezialversion der M-TEST
4.0-Software dar und erlaubt wahrend der M otorenpriifung Temperaturmessungen durchzufuhren.
Mit dieser Software kdnnen Leistungsbremsen gesteuert, und zusétzlich die Temperatur wahrend
einer Lastsimulation, sei esanlésslich Arbeitszyklen oder einem L ebensdauertest, gemessen werden.
Weiter kénnen Signal e von Thermoel ementen zusammen mit den M otorendaten gespeichert werden.
Ansonsten sind die Eigenschaften der MT-TEST 4.0- und M-TEST 4.0-Software identisch.

FUNKTION OPTIONEN/EINSTELLWERTE

Enabled (aktiviert die
Erfassung) und Disabled
(desaktiviert die Erfassung)

SCB-68, AMUX-64T, FP-TC-
120-1,FP-TC-120-2, FP-TC-
120-3 und FP-TC-120-4.

Ermoglicht die Messdatenerfassung der

Enabled
Temperatursensoren.

MERKE : Der SCB-88-
Anschlussblock ermdéglicht den
Definiert den System-Thermoelement- Anschluss von 7 und die AMUX-
Anschlussblock. 64T-Karte von 31
Thermoelementen. Mit den FP-
TC-120-Eingangsmodulen
kénnen maximal 32
Thermoelemente angeschlossen
werden (4 Module mit je 8
Thermoelementen).

TC Hardware
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Definiert die Anzahl eingesetzter
Thermoelemente.

MERKE : Bei der Installation der
Thermoelemente darauf achten, dass stets
mit den Kanalen mit der tiefsten Nummer
begonnen wird. Nicht angeschlossene
Kanéale inmitten besetzter Kanale nehmen
intern falsche Werte an, welche
danebenliegende Kanale stéren kénnen.

Definiert den eingesetzten Thermoelement-Typ.

Number of TCs 1 bis 31

TC Type MERKE : Alle Standardtypen kénnen B.E,J, KRS TundN
verwendet werden.
Korrigiert einen allfalligen Fehler zwischen
der M-Test-Temperaturanzeige und der
Referenztemperatur.
TC Gain frei definierbar

MERKE : Dieser Parameter kann ebenfalls
zur Kompensation von Filterverlusten bei
Einsatz von Tiefpassfiltern auf allen
Thermoelementeingdngen eingesetzt werden.

Korrigiert einen eventuellen Offset
TC Offset zwischen der M-Test-Temperaturanzeige frei definierbar
und der Referenztemperatur.

Temperature Definiert die Temperaturmesseinheiten. Celsius und Fahrenheit

Wabhle die
Thermoelementnummer im
linken Feld, dann kann die
Markenbezeichnung eingegeben
werden (total 6 Zeichen; Beispiel
: Thermoelement 1= a,

Ordnet jedem eingesetzten Thermoelement

TC Labels eine Marke zu.

Thermoelement 2= b, usw.).
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4.2 ERWEITERTE HARDWAREKONFIGURATION

Der weitere Konfigurationsschritt besteht darin, die erweiterte Hardwarekonfiguration zu realisieren.
Vom Configure Hardware-Fenster aus klicke man auf Advanced. Das Fenster zur erweiterten
Konfiguration erscheint am Bildschirm.

¥ Advanced Configuration

4 huiary

4 o106
o] Diable

—
m
@)
o
@)
@
—
c
T

o iabe
o visable |
o Disable

Bild 4-2 Fenster fur die erweiterte Hardwarekonfiguration (Advanced Configuration)

Im Advanced Configuration-Fenster werden die Priifgerétespezifikationen pro Kanal eingegeben.
Weiter kdnnen dieAlarme aktiviert oder desaktiviert werden. Fur weitere Angaben zu diesem Thema,
siehe Abschnitt 3.3.1.
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42.1 KANALE

Die M-TEST 4.0-Kanéle werden zum Anschluss von Prifgeréten eingesetzt. Mit einem DSP6001-
L eistungsbremsen-Controller kénnen bis zu 2 Priufgerate betrieben werden. Alle
Magtrol-L el stungsbremsen kénnen an Kanal 1 (TSC1) angeschlossen werden. An Kanal 2 (TSC2)
werden hingegen nur Wirbelstrombremsen (WB) oder Magnetpulverbremsen (PB),
Drehmomentmesswellen oder Hilfsgerdte von Magtrol angeschlossen. Magtrol 5240-, 4629B- oder
D SP6000-L eistungsbremsen-Controller sind entsprechend der Werkeinstellung an Kanal 1 (TSC1)
anzuschliessen. Es kann auch nur eine Hysterese-L e stungsbremse (HD) eingesetzt werden.

FUNKTION OPTIONEN/EINSTELLWERTE
Fir Kanal 1 (TSC1):

Hysterese-Leistungsbremsen (HD)
Wirbelstrombremsen (WB)
Magnetpulverbremsen (PB)

Definiert die an Kanal / an die Kanéle
Instrument Type |(TSC1 und TSC2) des Controllers
angeschlossene Last.

Fir Kanal 2 (TSC2):

Hilfsgerate
Wirbelstrombremsen (WB)
Magnetpulverbremsen (PB)
Drehmomentmesswellen (TM)
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Bei Einsatz einer Bremse oder einer
Drehmomentmesswelle von Magtrol in

Cross Loop-Funktion kann der dem HB Hysteresebremse
Brake Type Bremsenausgang oder Supply 1des WB Wirbelstrombremse

Controllers angeschlossene Bremsentyp PB Magnetpulverbremse

hier ausgewahlt werden. Dies ist nur fur

TSC1 giiltig.

Setzt den spezifischen Priifgeratetyp fest.

MERKE : Nach Festsetzung des
Geratetyps klicke man aufLoad Defaults,
um die Parameter des ausgewahlten
Geratetyps aufzuarbeiten und die
Programmierung der Drehmomenteinheiten
des Prufgerats im Controller durchzufihren.
Wenn erforderlich, kénnen die
Standardwerte angepasst werden.

Bei Verwendung einer Tandem-
Tandem Leistungsbremse muss diese Funktion Enable und Disable
aktiviert werden.

Setzt den verwendeten Gebertyp fest.
Gewisse Typen kénnen mit zwei Gebern
ausgeristet werden, damit ein Betrieb
sowohl bei normalen, als auch bei niederen
Geschwindigkeiten mdglich ist. Man wéhle
hier den ublicherweise eingesetzten Geber.

Die verfligbaren
Priifgeratetypen erscheinen am
Bildschirm.

Model

Encoder 20, 30, 60, 600 und 6000-bit

Filtergrenzfrequenzen : 3, 10,
Aktiviert die numerische Filtrierung des 25, und 50 Hz.
Drehmomentsignaleingangs. Mit Off wird die Filtrierung
desaktiviert.

Torque Filter
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FUNKTION OPTIONEN/EINSTELLWERTE

Definiert die Maximaldrehzahl bei
Nenndrehmoment von WB- und PB-
Nominal Speed Leistungsbremsen. Liegt die Drehzahl 0 bis 99'999
hoéher, so Ubersteigt die Verlustleistung die
Nennleistung der Leistungsbremse.

Maximale Drehzahl der unbelasteten
Leistungsbremse, bei welcher die Bremse

Maximum Speed ohne mechanischen Schaden betrieben 0 bis 99'999
werden kann.
Maximum Speed |Maximale Drehzahl der Leistungsbremse 0 bis 10'000

Excited unter beliebiger Belastung.

Maximale Nennleistung (in kW) der
Leistungshremse, bei welcher die
Maximum Power |Wéarmeabgabekapazitat der Bremse nicht |0 bis 99'999
Uberschritten wird (keine Beschadigung der
Leistungsbremse).

Maximales Nenndrehmoment der
Leistungsbremse.

Drehmomentwert bei 5 V Ausgangsspannung
fur Leistungsbremsen und TM-Aufnehmer, 0 bis 99'999
Skalierungsfaktor fur den Hilfseingang.

Setzt den Skalierungsfaktor der
QPS Proportionalanteilverstérkung des A /B C,DEFG,Hund I
Drehmoments fest.

Maximum Torque 0 bis 10000
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Torque/Aux Scale
Factor

Setzt den Skalierungsfaktor des

QIS Integralanteils des Drehmoments fest. A/B,CDEFGHundl

Setzt den Skalierungsfaktor des

QDS Differentialanteils des Drehmoments fest. A.B,C,DEF G Hundl
Setzt den Skalierungsfaktor der Proportional-

NPS anteilverstarkung der Drehzahl fest. AB,CDEFGHundl
Setzt den Skalierungsfaktor des

NIS Integralanteils der Drehzahl fest. A.B,C,DEF G Hundl

NDS Setzt den Skalierungsfaktor des A B CDEFG HundI

Differentialanteils der Drehzahl fest.

Bei Verwendung der dynamischen
DPL Skalierung wird der Wert mit P multipliziert, |0 bis 99'999
um zum P-Endwert zu gelangen.

Bei Verwendung der dynamischen
DIL Skalierung wird der Wert mit | multipliziert, |0 bis 99'999
um zum |-Endwert zu gelangen
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4.2.2 ALARME
Die nachfolgende Tabelle gilt nur fir den DSP6001-L ei stungsbremsen-Controller.

FUNKTION OPTIONEN/EINSTELLWERTE

Aktiviert die Luftkiihlungs-Alarmfunktion far
Hysteresebremsen. Dieser Alarm tritt bei zu
geringer Stromungsgeschwindigkeit der
Kuhlluft auf.

Aktiviert die Wasserkuhlungs-Alarmfunktion
fur Wirbelstrom- und

Waterflow Magnetpulverbremsen. Dieser Alarm tritt Enable und Disable
bei zu geringer Stromungsgeschwindigkeit
des Kihlwassers auf.

Aktiviert die Alarmfunktion fiir externe

Airflow Enable und Disable

Systeme, wie Leistungsbremsen. Dieser . —
External Alarm wird bei Auftreten eines Problems Enable und Disable m
auf einem externen Hilfsgerat ausgelost. ;
@ Merke: Fir weitere Auskinfte Uber Alarme, siehe Kapitel 6 - Alarmsystem v
des Magtrol-Benutzerhandbuchs 6001-Leistungsbremsen-
Controller.
4.2.3 AKTIVER KANAL

e Mit dem Umschalter Active Channel wird derjenige Kanal ausgewahlt, welcher den
Steuerkreis bel Einsatz eines DSP6001-L el stungsbremsen-Controllers schliesst.

¢ Nun klicke man in das Feld Active Channel, um den Kanal zu bestimmen.

@ Merke: Gewisse Gerate zur Simulation von Lasten, sowie gewisse
Kombinationen mit Leistungsbremsen erlauben keine Kanawahl
(siehe Abschnitt 4.2.1).
424 LADEN VON STANDARDWERTEN

e« Mit Load Defaults werden alle Parameterwerte nach Auswahl des Modells ab M-TEST
Defaults.txt-Datei geladen.

e Nun klicke man auf L oad Defaults, um alle Parameterwerte automatisch zu aktualisieren.

@ Merke: Die Aktualisierung der Standardwerte ist unbedingt notwendig,
wenn man die Drehmomenteinheiten der Prifgerdte korrekt im
Controller programmieren will. Nach dem Herunterladen der
Standardwerte kénnen Anpassungen dieser Werte immer noch
durchgefhrt werden.
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4241

Aktualisierung der M-TEST Defaults-Datei

Die Standardwerte-Datei von M-TEST wird an die laufend aktualisierten Nennwerte der
Motorprufausriustung von Magtrol angepasst. Die Website www.magtrol.com/support/
downloads.htm#mtestdefaults enthalt stets die neueste, aktualisierte M-TEST Defaults.txt -Datel.
Fir weitere Fragen steht Thnen nattrlich ihr lokaler Magtrol-Vertreter zur Verfligung.
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5. Auswahl einer Prufmethode

5.1

511

5.1.2

Vor jeglicher weiteren Konfiguration muss eine Prifmethode ausgewahlt werden. Mit M-TEST 4.0
kénnen Motoren auf 4 verschiedene Arten geprift werden : mit rampenférmiger (Rampentest /
Ramp testing) oder schritt- und rampenformiger Regel grosse (Curve), manuell oder mit einem Pass/
Fail-Kriterium. Dieses Kapitel enthalt die zur Auswahl der Prifmethode notwendigen Informationen.

RAMPENTEST (RAMP TESTING)

TRADITIONELLE MESSMETHODEN

Vor Jahren wurden die M otorenl el stungsdaten Punkt fir Punkt ausgemessen, indem zu einer gewissen
Drehzahl jeweils der entsprechende Drenmomentwert gemessen und aufgezei chnet wurde. Dieses
Vorgehen wurde so lange wiederholt, bis gentigend M esspunkte vorhanden waren, um eine Kennlinie
aufzuzeichnen. Die Methode war wohl genau was die Messpunkte anbelangt, doch sie bendtigte
sehr viel Zeit und der Motor neigte zum Uberhitzen, was zu einer Falschung der Messresultate
fuhrte (Temperaturshift).

MODERNE MESSMETHODE

Es wurden Methoden entwickelt, um in kurzer Zeit Motoren von der Leerlaufdrehzahl bis zum
festgebremsten Rotor herunterzufahren. Dadurch konnten erhitzungsbedingte Messfehler beseitigt
werden. Die Messdaten bei Rampentest waren aber immer noch durch die Massentragheitseffekte
beeinflusst.

Das Drehmoment eines beschleunigten oder gebremsten Motors setzt sich wie folgt zusammen :
Gemessenes Drehmoment = wahres Motorendrehmoment + Trégheitsmoment (gespeicherte Energie)

Solange das Tragheitsmoment nicht ausgeklammert werden kann, werden die M otorenl ei stungsdaten
fehlerbehaftet sein, da das gemessene Drehmoment proportional zur Beschleunigungs- oder
Verzogerungsrate ist. Der dabei entstehende Messfehler kann zu erstaunlichen Resultaten flhren.
Bei einer raschen Verzdgerung kann die Systemtragheit M otorenwirkungsgrade tiber 1 hervorrufen,
dadieAusgangd eistung ohne Abzug der im System gespei cherten Energie durch die Eingangsl eistung
dividiert wird. Die M-TEST 4.0-Motorenpriifsoftware bietet 2 Messmethoden an, mit welchen der
Tragheitseffekt kompensiert wird. Bei der ersten wird ein Drehmoment-Mittelwert zwischen Hoch-
und Herunterfahren des Motors gebildet, wobei sich die Tragheitsmomente aufheben. Die zweite
Methode nutzt den dynamischen Korrekturfaktor aus.
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51.2.1

Drehmoment-Mittelwertbildung beim Rampentest (Average-D/U (Down/Up))

Wahrend der Verzdgerung eines M otors misst man in jedem Betriebspunkt ein Drehmoment, welches
wegen der im System gespeicherten Energie hoher ist als erwartet. Bei Beschleunigung des Motors
hingegen ist das gemessene Drehmoment in jedem Betriebspunkt tiefer als erwartet. Bel identischer
Verzdgerung und Beschleunigung berechnet sich das reelle Drehmoment durch Mittelwertbildung
der entsprechenden gemessenen Drehmomente. Die M-TEST 4.0-M otorenpriifsoftware fahrt den
Motor auf eine benutzerdefinierte Minimaldrehzahl herunter. Bedingt durch Systembegrenzungen
mit dem 60-Bit-Standardgeber bewirkt jede Drehzahl unter 150 Umin ein Herunterfahren desMotors
auf 150 Umin* gefolgt von einer Beschleunigung. Dann [auft der Motor der gesteuerten Rampe bis
zum L eerlauf nach oder seine Drehzahl nimmt weiter zu, bis er nicht mehr beschleunigt wird.

=10l x|
>3
I Ramping up...
A1 D200 4| 36.0
V1 118.611 34.0-
winl 30,981 32.051
|PF1 0.901 30.07
G 0.073 ol
|{rPM 1786.000 ol
|foz.in 1.723 ]
I 22.0-
Hp 0.003 20.04
Wout 2.276 £ j50-
Time 17.937 ° 60
14.0-
12.0-
10.0-
8.0-
6.0-
4.0-
2.0-
0.0+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.0 2000 4000 600.0  800.0  1000.0 1200.0 1400.0 1600.0  1800.0
hd| RPM
Direction of Rotation W
[ o] )

Bild 5-1 Drehmoment-Mittelwertbildung beim Rampentest vor Kompensation des Tragheitseffekts
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Wenn die Minimaldrehzahl des Motors dem Rotorstillstand entspricht, blockiert der Controller den
Rotor sofort nach erfolgtem Rampentest (Herunter- und Hochfahren des Motors) und erfasst die
Motorendaten im Stillstand. Die Wartezeit im Stillstand bis zur Datenerfassung wird mit dem
Kontrollparameter Locked Rotor Dwell bestimmt. Dieser Parameter wird im Configure Software-
Fenster unter Ramp Test Parameters eingegeben (siehe Abschnitt 6.6 Rampentest-Parameter). Bel
Blockierung des Rotors erfolgt die Stabilisierung des Systems erst nach einigen Sekunden. Dieim
Motor gespeicherte Energie, sowie die federnde Drehmomentmesszelle kdnnen zu wiederholtem
Aufprallen des Rotors fihren. Sind die Rotordaten erfasst, wird der Rotor wieder bis zur
L eerlaufdrehzahl beschleunigt.

Die trégheitskompensierte Kurve wird durch Mittelung der entsprechenden Drehmomentwerte bei
Beschleunigung und Verzégerung ermittelt. DiesesVorgehen wird fir jeden Kurvenpunkt wiederholt.
Koénnen keine entsprechenden Drehzahlen gefunden werden, interpoliert man gemessene Daten.
Wenn erforderlich, wird der Messpunkt bei festgebremstem Rotor am Ende der Datenreihe beigefiigt.
Dadurch kann die vollstandige Kurve ermittelt werden.

_|
[Tl
=] 1 (f'
[ 2 1
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m
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7

Bild 5-2 Drehmomentkurve aus der Mittelwertbildung bei Rampentest
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51.2.2

Dynamischer Korrekturfaktor (Dynamic-CF)

Ein dynamisches Drehmoment tritt auf, wenn der Motor wahrend der Messung beschleunigt oder
gebremst wird. Es ist proportional zur Rotorbeschleunigung. Nachfolgend wird eine Methode
beschrieben, welche mittels der dynamischen Drehzahl/Drehmomentkurve die statische Kurve
ermittelt. Die DSP6000- und DSP6001-Controller speichern ungefahr alle 10 ms neue Messdaten.
Bei so hohen Raten ist die Drehzahldifferenz von einer Akquisition zur anderen zu klein, um mit
genligender Genauigkeit fir Berechnungen verwendet werden zu kénnen. Die M-TEST 4.0-Software
wartet deshalb 100 ms zwischen aufeinanderfolgenden Datenakquisitionen und kann dadurch
verarbeitbare Drehzahl differenzen erfassen.

Der Drehmoment-Korrekturfaktor (CF) wird in einem reprasentativen Arbeitspunkt des Motors
errechnet. Der Motor wird vom Leerlauf (LL) bis zu einer minimalen Drehzahl verzégert und die
Drehzahl/Drehmoment-K urve aufgenommen. Das statische Drehmoment des Motorswird bel 75 %
der Leerlaufdrehzahl gemessen. Die Drehzahldifferenz zwischen aufeinanderfolgenden
Betriebspunkten unter und Uber dieser Drehzahl wird ermittelt. Errechnet man nun die Differenz
zwischen dem dynamischen und dem statischen Drehmoment bel 75 % der Leerlaufdrehzahl und
dividiert man diesen Wert durch die obig ermittelte, halbierte Drehzahldifferenz um diesen
Betriebspunkt, so erhdlt man den gesuchten Drehmoment-Korrekturfaktor CF.

DREHZAHL/DREHMOMENT-KURVE
BEI ROTORVERZOGERUNG DYNAMISCHES
LL N 2, DREHMOMENT
75% VOM LL ——>» }
T STATISCHES
- DREHMOMENT Y
E DREHZAHLDIFFERENZ
N DREHMOMENT- ZWISCHEN AUFEINAN-
I DIFFERENZ < > DERFOLGENDEN
H:J BETRIEBSPUNKTEN
(a) CFE = DREHMOMENTDIFFERENZ
DREHZAHLDIFFERENZ
0
DREHMOMENT—>»

Bild 5-3 Berechnung des Korrekturfaktors (Correction Factor Calculation)
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Der Motor wird von der Leerlaufdrehzahl biszu einer benutzerdefinierten Minimaldrehzahl oder zu
einem Maximaldrehmoment anhand einer rampenfdrmigen Regel grosse heruntergefahren. Danach
wird der Motor wieder bis nahe an seine Leerlaufdrehzahl beschleunigt, um dann so belastet zu
werden, dasser etwa 75% seiner Leerlaufdrehzahl erreicht. Nach der Erfassung von 10 Messpunkten
innerhalb einer Toleranz von + 0,3% der Solldrehzahl wird der Motor wieder entlastet und kann
abgeschaltet werden. Danach wird der Drehmoment-Korrekturfaktor berechnet.

Ramping down...

0.815
118.747
87.840
0.907
0.033
190.000
20,880
0.004
2,934
4.406

1 ' ' 1
400.0 600.0 800.0 000.0 1200.0 1400.0 1800.0

Bild 54 Dynamischer CF-Test vor Kompensation des Tragheitseffekts

32

dN1l3s- 1S31




Magtrol M-TEST 4.0-Motorenprufsoftware

Kapitel 5 - Auswahl einer Prifmethode

5.2

Der Korrektorfaktor kann nun fir die ganze Kurve eingesetzt werden. Fur jeden Kurvenpunkt 18sst
sich dasreelle Drehmoment durch Subtraktion des Produkts zwischen CF und der Drehzahldifferenz
aufeinanderfolgender Betriebspunkte und dem gemessenen, dynamischen Drehmoment errechnen.
Da weder bel Leerlauf, noch bei festgebremstem Rotor die Drehzahldifferenz Null ist, wird die
obige Berechnungsmethode in diesen 2 Betriebspunkten nicht angewendet.

=10l x|
>3
l Select data output...

a1 0657 4| 36.0-
V1 118.824 34.0-
winl 74,940 32.051
PF1 0.960 Fm=
G 0.453 ol
|{rPM 1315.000 ol
|{oz.in 34.940 ]
22.0-
Hp 0.046 i
Wout 33.977 E 18.0-
Time 8.828 ° 6.0~
14.0-
12.0-
10.0-
8.0-
6.0-
4.0-
2.0~

0.0-, 1 1 1 1 1 1 1 1

200.0 400.0 600.0 800.0  1000.0  1200.0  1400.0  1600.0  1800.0
Ad RPM
Direction of Rotation W Data Output
Select one... Vl
7

Bild 5-5 Dynamischer CF-Test (Dynamic-CF Test)

MOTORENPRUFUNG MIT SCHRITT- UND RAMPENFORMIGER
REGELGROSSE (CURVE TESTING)

Die M-TEST 4.0-Software kann zur Simulierung komplexer Belastungsprofile eingesetzt werden.
Diesermoglicht es, Erwarmungs- oder Dauerpriifungen, Simulationen reeller Betriebsbedingungen
oder ganz einfach Kontrollen einzel ner, spezifischer Betriebszustande durchzufiihren. Die Belastung
des Priflingskann Uber eine Drehzahl - oder eine Drehmomentregel ung oder iber eine Regelung der
Ausgangsleistung erfolgen. Bei Einsatz eines Power Analyzers kénnen auch der Motorstrom oder
die Eingangdleistung zur Regelung eingesetzt werden. Da die Drehzahl-und Drehmomentregelung
zu den internen Funktionen des L eistungsbremsen-Controllers z&hlen, ergeben sich sehr schnelle
und genaue Regelungen. Die restlichen Funktionen verwenden zum Regeln und Steuern eine M-
TEST 4.0-Routine. Die dabei erzielten Resultate sind weniger gut als beim Einsatz der internen
Controller-Funktionen, gentigen aber fir die meisten Anwendungen vollauf.
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Die Belastung des Priiflings kann entweder anhand einer schritt- (Stepping) oder rampenférmigen
(Ramping) Regel grosse erfolgen. Will man mit einem Schritt zu einem Bel astungspunkt gelangen, muss
fur diesen Punkt die Zeit “0” (Null) in den Controller eingegeben werden. Will man hingegen den
Belastungspunkt Uiber eine Rampe erreichen, muss je nach programmierter Zeiteinheit die Zeit, welche
zum Durchlaufen der Rampe bendtigt wird, in Sekunden oder Minuten eingegeben werden. Will man
den Priifling wahrend einer gewissen Zeit konstant belasten, setzt man einfach die gleichen Werte fir
"From" und "To" ein. Leerlauf oder ein festgebremster Rotor werden wie folgt programmiert :

Parameter Leerlauf Festgebremster
Rotor
Strom 0 99999
Eingangsleistung |0 99999
Drehzahl 99999 0
Drehmoment 0 99999
Ausgangsleistung |0 99999

AlsBeispiel wird im nachfolgenden Fenster eine drehmomentgefUihrte Belastungskurve programmiert.
1. Hochfahren des Drehmomentsvon O auf 10in5s.

Halten des Drehmoments auf 10 wahrend 5 s.

Erhohung des Drehmoments von 10 auf 20 in O s (Schritt).

Halten des Drehmoments auf 20 wahrend 5 s.

Herunterfahren des Drehmomentsvon 20 auf 0in 3 s.

Halten des Drehmoments auf O wahrend 5 s.

Wiederholung des Zyklus.

No oA~ LDN

¥ Configure Software

cter [  Toque
o es9w.00
o seconds

Bild 56 Setup einer drehmomentgefiihrten Belastungskurve
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5.3

5.4

N [=1 |
®
l Select data output...
41 0284 Al 22.0
W1 119,105
20.0-
Winl 20,468
PF1 0.870 18.0-
|[Ef 0.016
16.0-
|{rem 1790.000
Iloz.in 0.361 14.0-|
Hp 0.001
Wwaut 0.478 £ 120
]
Time 50.094 © 10.0-
8.0-
6.0-
4.0-
2.0-
0.0- Z
0 501
ﬂ Sample
Direction of Rotation | cyy Index | 12 Data Output
Select one... W !
%

Bild 5-7 Resultat eines Drehmoment-Rampentests

MANUELLE MOTORENPRUFUNG (MANUAL TESTING)

In diesem Betriebsmodus wird der Computer nur zur M essdatenerfassung eingesetzt. Die M-TEST
4.0-Software fuhrt keine Regelfunktion aus.

PASS/FAIL-PRUFUNG (PASS/FAIL TESTING)

Die Pass/Fail-Motorenpriifung dient der Messung von M otorencharakteristiken bei genau definierter
Belastung, vergleicht die Messdaten mit spezifizierten Werten und informiert den Systembetreiber
mit einer Pass/Fail-Angabe. Bis zu 5 Parameter kbnnen gleichzeitig Uberprift und mit
betreiberspezifischen Daten verglichen werden. Messungen kdnnen sowohl im Leerlauf, als auch
bel festgebremstem Rotor durchgefthrt werden. Der Anlagebetreiber bestimmt die Haltezeit der
Belastungszustande. M essdaten kénnen flir eine spétere Verwendung in einem benutzerdefinierten
Verzeichnis gespeichert werden (z.B. Daten erfolgreich gepriifter Motoren in einem Verzeichnis,
Daten zuriickgewiesener M otoren in einem anderen Verzeichnis). Diese M essdaten kénnen problemlos
in ein Excel-Tabellenrechnungsprogramm von Microsoft® exportiert werden.

Die Belastung der Motoren erfolgt entweder mit einer rampenférmigen oder einer schrittformigen
Regelgrosse. Soll der Belastungszustand mit einem Schritt erreicht werden, wird die Zeit fir diesen
Punkt gleich ,,0" gesetzt. Wird der Zustand mit elner Rampe erreicht, muss die Steigung der Rampe
definiert werden. Dieserfolgt durch Eingabe der Zeitdauer in Sekunden (oder Minuten entsprechend
der gewahlten Zeiteinheit) zwischen Beginn und Ende der Rampe. Will man einen Bel astungszustand
fUr eine gewisse Zeitdauer halten, missen die Parameter "From™ und " To" identisch sein. Motordaten
zwischen Leerlauf und festgebremstem Rotor erfasst man mit der folgenden Parameterwah! :
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Parameter Leerlauf Festgebremster
Rotor
Strom 0 99999
Eingangsleistung |0 99999
Drehzahl 99999 0
Drehmoment 0 99999
Ausgangsleistung |0 99999

Im nachfolgenden Beispiel wird eine Pass/Fail-Prifung durchgefiihrt :
1. Halten des Drehmoments auf O wahrend 2 s.
2. Erhohung des Drehmoments auf 5 oz-in und 0 s (Schritt) und Halten des Drehmomentwerts

wéhrend 2 s.
3. Erhohung des Drehmomentsauf 10 oz-in und O s(Schritt) und Halten des Drehmomentwerts
wahrend 2 s. =
4. Erhohung des Drehmomentsauf 15 oz-in und 0 s (Schritt) und Halten des Drehmomentwerts [l
wahrend 2 s. %
.. . . m
5. Erhohung des Drehmoments auf 20 oz-in und O s (Schritt) und Halten des Drehmomentwerts =
wahrend 2 s (hier nicht aufgefihrt). T
o Configure Software 4 ol x|
2
Password Protection Pass/Fail Test Parameters
lPassword O toque b At wint G Rem ) wour | Noene
- From [To [Time bin  [Max [Min [Max [Min [Max [Min [Max [Min |Max 4
[ Type ] passirai o o |2 o |3 [0 |5 1790 1800 [0 |1 J
s 5 |2 0 |32 |0 |5 |17e0 [1s00 |5 [e0
Controller 0 [0 |2 0 |36 |0 [s0 1740 [1800 [tz |o5 |
® @ s |15 |2 o |35 |0 [+ 1710 |1800 |18 |50 x|
QI i‘, 30 Timebase W Ellmpnrt Maximum Temp. W
QD 1] 35 Mumber of Cycles iJl— Maximum Current W
W s Max. Brake Current(%) *|  50.00 SpeedRange £l 99999.00
L -
S0
Patatogging Enabled [~
Print Report [
Save Report [~
Report Directory]]
Operator Code I—
SevialNumberl—
Auto Increment .'.)T
LRI Co!'vfigure Configure Adjust
Tsls :Iename Displ Report Controller

Bild 5-8 Setup einer Pass/Fail-Prifung

Dieses Beispiel illustriert eine Motorprifung, bei welcher Drehmomentdaten von 5 verschiedenen
Betriebspunkten erfasst werden. Eine solche Prifung kann beispielsweise anlésslich einer
Eingangskontrolle von Motoren oder ausgangs der M otorenproduktionslinie durchgeftihrt werden.
Bei jedem Betriebspunkt werden Strom, Eingangsleistung, Drehzahl und Ausgangsleistung erfasst.
Extremwerte werden fir jeden Belastungspunkt ermittelt. Das M essdatenverzeichnis (C:\test data)
beinhaltet 2 Dateien, in welchen die Messwerte abgelegt werden. Je nach Ausgang der Priifung
werden diese Daten in der einen oder anderen Datei gespeichert (pass.xlsoder fail .xls). Jedem Mator
wird eine automatisch inkrementierte Seriennummer zugeordnet, dank welcher die gesammelten
Informationen spéter leicht wiederzufinden sind.
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Wéhrend der Prifung erscheint das folgende Fenster am Bildschirm.

J Test

0.447 26.0
118.698

52.396

0.987

0.580

1643.000

25.000

0.041

30.374

11.547

Bild 5-9 Anzeige bei einer Pass/Fail-Prifung

Nach Prifungsende werden die Messresultate wie folgt angezeigt.

J Test

» @

Time (sec.) |oz.in Al Winl RPM Wout Mone

1.844 o 0.283 29.340 1790.000 0.455
{3.844 S 0.299 32.802 1769.000 6.532
c|S.844 10 0.326 37.137 1744.000 12.888
|7.844 15 0.360 41.804 1715.000 19.011

9.844 20 0.400 46,780 1684.000 24.893

11.844 25 0.447 52.422 1641.000 30,337

Bild 5-10 Anzeige der Pass/Fail-Prifungsresultate (Priifung erfolgreich)
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In diesem Beispiel erfiillen alle Parameter die Prifbedingungen. Dies wird mit dem griinen PASS-
Balken desAnzeigefensters bestétigt. Haben ein oder mehrere Parameter die Priifbedingungen nicht
erfiillt, erscheint ein roter FAIL-Baken am Bildschirm. Die ausser Toleranz liegenden Messwerte
werden zusétzlich mit einem Stern (*) bezeichnet (siehe Bild 5-11).

=101x|
(R
Time (sec.) |oz.in Al Winl RPM Wout Mone -
Al 1797 0 0.284 *29,340%  [1790.000  [0.450
V1 J3.797 s 0.299 32.854 1770.000  [6.548
Winl c|5.797 10 0.326 37.111 1745.000  [12.904
PF1 17.797 15 *0,360% 41.830 1718.000  [19.044
IIEFF 9.797 20 0.400 46,908 1654.000  [24.906
11.797 25 0.447 52.499 1643.000  |30.362
||rPm :
Iloz.in z
Hp C
. = —
Wout 3 - m
" N
Time 11.797 ° 12.0- 0
_|
10.0- !
wn
8.0- I
—
6.0- c
Ly
4.0-
2.0
0.0~ 1
0 200
L, Sample
Direction of Rotation I ow Index | 6
Mext Test m
%

Bild 5-11 Anzeige der Pass/Fail-Prufungsresultate (Prufung nicht erfolgreich)
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M essdaten der erfolgreich abgel aufenen Prifung werden in der, anfangs der Prifung erstellten pass.xls-

Datel abgelegt.

Ed Microsoft Excel - pass HEE
File Edit Wiew Insert Format  Tools Data  Window Help -5 X

NEEHY SRY $BR-F o o @ = 4% a0 0,
Arial i -lB I UEEEE|S %, WMWEE| DDA

1 A i

ey e YT
2802 9:14:45 A1024 0.255 26.467 1791 0.447 0.592 1.81 —

0.278 30.2358 1770 5.011 5.559 3.84

0.31 347 1746 9.992 12,90 5.82

0.349 39.47 1718 15 19.057 7.8

0.324 44728 1685 20 24921 9.83

2802 91457 A025 0.255 26.467 1791 0.467 0.619 1.86

0278 30238 1769 5.008 5.551 3.54

0.31 34.7 1744 98983 12875 5.87

0.349 39.47 1716 14589 19.022 7.85

0.394 44702 1654 1989 24893 9.88

2/8/02  9:15:10 A1026 0285 26.467 1791 0.475 0.629 1.81

MR === = =] = =] === e

0.278 30,235 1769 4.99 6.528 3.84 —
0.3 347 1744 9.934 126876 5.82 m
0.349 39.445 1716 15 19.034 7.85 ﬂ
0.394 44,702 1683 19.99 24 579 9.83 !
2802 91521 A1027 0.255 26467 1791 0.475 0.629 1.87 (92)
0.278 30,212 1770 4.992 6.534 39 ﬂ
0.3 347 1744 10 12.897 5.88 (-
0.349 39.47 1716 14.99 19.022 7.85 v
0.394 44,702 1683 20 24891 9.85
28002 9:15:33 A1028 0.255 26467 1791 0.475 0.629 1.81
0.278 30,212 1769 4.99 6.528 385
0.3 347 1745 10 12.904 5.82
0.349 39.445 1716 15 19.034 7.86
0.393 44,702 1684 19.99 24893 9.83 |
M 4 b M|\ pass / 4] | L”J
Ready

Bild 5-12 Microsoft Excel-Messwertendatei

Diese Datel enthadlt Angaben wie Datum und Uhrzeit der Prifung, die Serienummer des Motors und
die eigentlichen Messdaten. Die Darstellungsreihenfolge der Daten von links nach rechts entspricht
der Reihenfolge, nach welcher die Parameter im Configure Display-Fenster eingegeben wurden
(siehe Abschnitt 6.7).
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6. Softwarekonfiguration

Nach erfolgter Hardwarekonfiguration und Uberpriifung der Priifoptionen kann die Software
konfiguriert werden. Im Hauptfenster klicke man auf die Schaltfléche Configure Software. Das
Softwarekonfigurations-Fenster Configure Software erscheint am Bildschirm.

," Configure Software

O toae
o om0
A auve o seconds

Bild 6-1 Configure Software-Fenster

Im Configure Software-Fenster wird die zur Durchfiihrung der gewinschten Prif methode benttigte
Software konfiguriert. Weitere Angaben Uber Steuerelemente und deren Einsatz sind dem Abschnitt
3.3.1 zu entnehmen.

6.1 PASSWORTSCHUTZ (PASSWORD PROTECTION)

Die Sofwarekonfigurationsparameter kdnnen mittels Passwortschutz gegen Eingriffe Unbefugter
geschitzt werden. Diese Funktion wird durch Anklicken des Passwor d-Felds aktiviert. Danach kann
ein Passwort eingegeben werden.

@ Merke: Bei aktivierter Schutzfunktion wird einzig die gespeicherte
Konfiguration geschitzt. Eine neue M-TEST 4.0-
Softwarekonfiguration kann hingegen durchgefuhrt werden.
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6.2 PRUFMETHODE (TEST)

e Mit diesem Eingabefeld wird die gewlinschte Prifmethode festgel egt.
e Zur Wahl stehen Ramp, Curve, Manual und Pass/Fail.

Je nach der gewéhlten Prifmethode werden die zur Softwarekonfiguration benttigten Eingabefel der
zuganglich gemacht.

W Merke: Ausfuhrliche Angaben zu den verfligbaren Priifmethoden sind dem
Kapitel 5 - Auswahl einer Prifmethode zu entnehmen.

6.3 CONTROLLER
FUNKTION OPTIONEN/EINSTELLWERTE ﬁ
Setzt den dem Controller weitergeleiteten —|
QP Proportionalanteil des 0 bis 99 I_UI_)I
Drehmomentregelkreises fest. E'
Setzt den dem Controller weitergeleiteten i
Ql Integralanteil des Drehmomentregelkreises |0 bis 99

fest.

Setzt den dem Controller weitergeleiteten
QD Differentialanteil des 0 bis 99
Drehmomentregelkreises fest.

Setzt den dem Controller weitergeleiteten
NP Proportionalanteil des Drehzahlregelkreises |0 bis 99
fest.

Setzt den dem Controller weitergeleiteten
NI Integralanteil des Drehzahlregelkreises 0 bis 99
fest.

Setzt den dem Controller weitergeleiteten
ND Differentialanteil des Drehzahlregelkreises |0 bis 99
fest.
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6.4 MESSDATENERFASSUNG (DATA LOGGING)

Die M-TEST 4.0-Software erfasst automatisch die Messdaten wahrend der Motorenprifung und
speichert diese nach jeder Prifung. Ein Dateiname wird anhand der Priiflingseriennummer mit der
Erweiterung * .xls generiert. Die Datel wird in ein benutzerdefiniertes Verzeichnis abgelegt.

FUNKTION OPTIONEN/EINSTELLWERTE

Enabled (Kontrollkéstchen
anklicken) und Disabled
(Kontrollk&astchen ein zweites
Mal anklicken)

Enabled Aktiviert die Erfassung der Messdaten.

Generiert den Ausdruck eines
benutzerdefinierten Prifprotokolls nach

jedem Test, Enabled (Kontrollk&stchen

anklicken) und Disabled
(Kontrollkastchen ein zweites
Mal anklicken)

Print Report MERKE : Das Prufprotokoll muss als erstes
konfiguriert werden. Dazu klicke man auf
die Configure Report-Schaltflache im
unteren Teil des Configure Software-
Fensters.

dNl3s -1S3L1

Enabled (Kontrollkéstchen
anklicken) und Disabled
(Kontrollkastchen ein zweites
Mal anklicken)

MERKE : Das Prufprotokoll
muss als erstes mit der
Configure Report-Schaltflache
im unteren Teil des Fensters
konfiguriert werden. Das
Protokoll kann entsprechend
der Pfadangaben von Report
Directory gespeichert und
jederzeit zuruckgerufen,
angezeigt und ausgedruckt
werden. Protokolle erhalten
automatisch die
Dateinamenerweiterung *.rpt,
damit man sie von
Messdatendateien
auseinanderhalten kann.

Speichert nach jedem Test das

Save Report benutzerdefinierte Priifprotokoll.

Zutritt zum Dialogfenster zur Auswahl des
Laufwerks und des Verzeichnisses, in
welchem die Prufprotokolle gespeichert
werden.

Eingabefeld fur Betreibername oder
Initialen zwecks Ausdruck des . -
Operator Code Messprotokolls auf das entsprechende frei definierbar

Formular.

Eingabefeld fur die Seriennummer des
Priflings. Diese wird mit dem Protokoll
Serial Number ausgedruckt und bei der frei definierbar
Dateinamengeneration bei aktivierter
Messdatenerfassung verwendet.

Report Directory frei definierbar
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OPTIONEN/

FUNKTION EINSTELLWERTE

Bei Aktivierung dieser Funktion erfolgt nach jedem Test
eine automatische Inkrementierung der Seriennummer
(Inkrement : 1). Bei alphanumerischen Seriennummern
wird nach dem letzten Buchstaben des Strings gesucht. |Yes und No
Folgt darauf eine Zahl, wird diese um 1 inkrementiert.
Ist dies hingegen nicht der Fall, wird eine Zahl

hinzugefligt und nach jedem Test um 1 inkrementiert.

Bestimmt das Laufwerk und das Verzeichnis zur
Messdatenerfassung. Bei Rampen- oder manuellen
Tests wird der Dateiname automatisch auf Basis der
Data Bremsenserienummer generiert.

Directory

Auto
Increment

nicht verwendet

MERKE : Auf die Data Directory-Steuertaste klicken,
um Uber das Dialogfenster das Laufwerk und das
Verzeichnis zur Ablage der Messdaten auszuwéhlen.

Bestimmt das Laufwerk, das Verzeichnis und den
Dateinamen zur Pass-Messwerterfassung. Diese
Funktion ist einzig bei Pass/Fail-Motorenprtfungen
aktiv. Die entstehende Datei setzt sich aus dem Datum,
der Zeit und den Messdaten in Kolonnen aufgestellt
zusamme. Jedem Pass/Fail-Kontrollpunkt entspricht
eine Zeile mit den entsprechenden Messdaten. Die
Daten entsprechen den in der "Configure Display"-
Pass Routine festgelegten Parametern. Die Reihenfolge, in
Filename welcher sie dargestellt werden, entspricht derjenigen
des Auswabhlfensters. Messdaten zuséatzlicher Tests mit
demselben Dateinamen werden einfach hinten
angefugt.

dN1l3s- 1S31

frei definierbar

MERKE : Auf die Pass Filename-Steuertaste klicken,
um Uber das Dialogfenster das Laufwerk, das
Verzeichnis und den Dateinamen zur Ablage der Pass-
Messdaten auszuwahlen.

Bestimmt das Laufwerk, das Verzeichnis und den
Dateinamen zur Fail-Messdatenerfassung. Diese
Funktion ist einzig bei Pass/Fail-Motorenprifungen
aktiv. Die entstehende Datei setzt sich aus dem Datum,
der Zeit und den Messdaten in Kolonnen aufgestellt
zusammen. Jedem Pass/Fail-Kontrollpunkt entspricht
eine Zeile mit den entsprechenden Messdaten. Die
Daten entsprechen den in der "Configure Display"-
Routine festgelegten Parametern. Die Reihenfolge, in
welcher sie dargestellt werden, entspricht derjenigen
des Auswabhlfensters. Messdaten zuséatzlicher Tests mit
demselben Dateinamen werden einfach hinten
angefugt.

Fail Filename frei definierbar

MERKE : Auf die Fail Filename-Steuertaste klicken, um
Uber das Dialogfenster das Laufwerk, das Verzeichnis
und den Dateinamen zur Ablage der Fail-Messdaten
auszuwahlen.
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6.5

PARAMETER FUR MOTORENPRUFUNGEN MIT SCHRITT- UND
RAMPENFORMIGEV BELASTUNGSKURVEN ODER FUR MANUELLE
MOTORENPRUFUNGEN

(CURVE/MANUAL TEST PARAMETERS)

Wird im Eingabefenster Test der M otorenpriifungstyp Cur ve ausgewahit, so wird das nachfolgende
Fenster angezeigt.
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Bild 6-2 Eingabefenster fir Curve-Motorenpr ifungen

Wird hingegen im Eingabefenster Test der Motorenprifungstyp M anual ausgewahit, so wird das
nachfolgende Fenster angezeigt.

H
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glgls ]
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Bild 6-3 Eingabefenster fir Manual-Motorenpr ifungen
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Liste der verwendeten Parameter :

FUNKTION

OPTIONEN/EINSTELLWERTE

Import

Importiert Daten von Messdatentabellen
herrtihrend von Kurven- oder manuellen Tests,
welche in eine externe, mittels Tabulatoren
begrenzte Textdatei abgelegt wurden.

MERKE : Auf die Import-Steuertaste klicken und die
entsprechende Datei im Dialogfenster auswahlen.

nicht verwendet

Control
Parameter

Definiert die Regelgrésse fur die
Motorenprufung.

MERKE : Bei drehzahl- und
drehmomentgefiihrten Motorenprifungen wird
der interne Regelkreis des Controllers verwendet.
Die PID-Regelparameter kbnnen uneingeschréankt
zur Optimierung des Systemregelverhaltens
eingesetzt werden. Wird hingegen der Strom,
die Ein- oder Ausgangsleistung als Regelgrosse
gewahlt, arbeitet der Controller im Open-Loop-
Modus und der Regelkreis wird Uber das M-TEST
4.0-Programm geschlossen. Die Regelung ist
moglicherweise weniger préazis, als es bei
Drehmoment- oder Drehzahlfiihrungen der Fall
ist. Dabei kann einzig der P-Anteil zur
Optimierung des Regelverhaltens eingesetzt
werden.

Amps 1, Amps 2, Amps 3,
Amps Sum, Input Watts 1,
Input Watts 2, Input Watts 3,
Input Watts Sum, Speed,
Torque, Output Watts und
Open Loop.

MERKE : Die im Configure
Hardware-Fenster unter
"Controller" eingegebene
Drehmomenteinheit gilt auch hier.
Bei einem Dreiphasensystem
bezeichnet die Zahl nach "Amps"
und "Input Watts" die
entsprechende Phase. Bei einem
einphasigen System wird eine
Option mit der Zahl "1" verwendet.

Speed Range

Definiert den Drehzahlbereich fiir den
Leistungsbremsen-Controller.

MERKE : Der eingegebene Wert sollte leicht
Uber der Leerlaufdrehzahl des Motors liegen.
Eine optimale Anpassung des
Drehzahlbereichs sichert einen bestmdéglichen
dynamischen Bereich der PID-
Einstellparameter zu. Dieser Parameter werden
einzig im Zusammenhang mit Tandem-
Leistungsbremsen eingesetzt.

0 bis 99'999

Timebase

Definiert die Zeiteinheit.

Seconds und Minutes

Sampling
Rate (sec)

Definiert die Abtast- und Speicherfrequenz.

MERKE : Bei einem manuellen Test (Manual
Test) mit zeitgesteuerter
Messdatenspeicherung werden die Daten
automatisch mit dieser Frequenz gespeichert.
Es kdnnen maximal 100 Messwerte pro
Sekunde gespeichert werden (0,01 s).

frei definierbar

MERKE : Bei einer Prifung
mit schritt- oder
rampenformiger Regelgrésse
kénnen maximal 10 Messdaten
pro Sekunde gespeichert
werden (0,10 s). Dadurch kann
ein genaues Timing far
Rampen- und Halteparameter
eingehalten werden. Will man
Messdaten erst am Ende jeder
Halteperiode erfassen, wird
"99999" eingegeben.

Number of
Cycles

Definiert die Anzahl Wiederholungen des
Belastungszyklus.

1 bis 32767
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FUNKTION OPTIONEN/EINSTELLWERTE

Max. Brake entstehende Restmagnetisierung kann sogar
Current SO gross sein, dass der Motor nicht mehr

Der zum Generieren des vollen Drehmoments
oder zum Blockieren des Prifmotors bendtigte
Gleichstrom ist von der
Leistungsbremsengroésse abhangig. Bei
erregter Hystereseleistungsbremse und
stillstehender Welle wird der
Leistungsbremsenrotor magnetisiert. Die dabei

0 bis 99,99%

starten kann. Mit Max Brake Current wird der
minimale Strom definiert, bei welchem der
Rotor wéhrend der Prufsequenz wenn
erforderlich gerade noch blockiert wird.

MERKE : Braucht der Rotor nicht blockiert zu
werden, ist diese Eingabe Uberflussig.

Definiert den maximalen Temperaturwert bei frei definierbar
Verwendung der Temperaturprifsoftware.

Maximum . MERKE : Die im Configure r_|-||
Temp MERKE : Uberschreitet ein Thermofuhler Hardware-Fenster unter Z')
diesen Wert, wird die Motorenprifung "Controller" eingegebene U)
unterbrochen. Temperatureinheit gilt auch hier. m
Definiert den maximalen Stromwert. E'
. T
'gﬁﬁg&m MERKE : Uberschreitet der gemessene Strom |frei definierbar
diesen Wert, wird die Motorenprifung
unterbrochen.
6.5.1 BELASTUNGSKURVENPARAMETER (CONTROL DATA)

Diese Felder werden zur Eingabe des Bel astungsprofilsfur die M otorenprifung verwendet.
In der Tabelle werden folgende Parameter eingegeben :

From: Anfangsbelastung des Priiflings.

To: Endbelastung des Priflings.

Time: Anzahl Sekunden oder Minuten, welche zur Durchfiihrung der M essserien bendtigt
werden.

Volts. Setzt die Spannung jedes einzelnen Schritts bei Einsatz einer DC-Speisung fest. Am
Anfang jedes Schritts wird die Speisespannung entsprechend programmiert.

Merke: Spannungen koénnen nur bei Einsatz eines Gleichspannungs-
Spei segeréts el ngegeben werden. Bei Betrieb mit Wechsel spannung
inaktiv.

Die Werte werden Uber die Tastatur in die einzelnen Tabellenfelder eingegeben. Mittels der
TAB-Taste oder der Maus kann von einem Tabellenfeld zum anderen gewechselt werden.
Die Zeiteinheiten werden mittels des Timebase-Eingabefel ds bestimmt und gelten fur ale
Zeiteingaben der Tabelle. Alle Einheiten der “From”- und “To”-Werte werden in den
Kontrollparametern spezifiziert. Tabellenwerte werden gel6scht, indem mit der rechten
Maustaste in die Tabelle und auf Empty Table geklickt wird.

Merke : Bel sich wiederholenden Belastungsprofilen kann die Grundsequenz
einmal in die Tabelle eingegeben werden. Dann kann diese Sequenz
mit Number of Cycles beliebig wiederholt werden.
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Das folgende Beispiel zeigt Eingabewerte fur eine Prifung mit einer drehmomentgefihrten
Belastungskurve und einem Wechsel spannungs-Spei segerét.

Sequenz | From | To Time Beschreibung

Der Motor wird 2 Sekunden lang unbelastet (Drehmoment =

1 0 0 2 X
0) betrieben.

5 0 10 1 Rampenformig wird dann das Drehmoment in 10 Sekunden
von 0 auf 10 Drehmomenteinheiten erhoht.
Wahrend 5 Sekunden wird das Drehmoment bei 10

3 10 10 L
Drehmomenteinheiten gehalten.

4 10 0 0 Schlussendlich wird das Drehmoment in einem Schritt von
10 auf 0 Drehmomenteinheiten reduziert.

= Merke: Gibt man bei Amps, Input Watts, Torque, oder Output Watts einen

Wert von O (Null) ein, erhdlt man Leerlaufdaten. Der Wert von
99999 ergibt hingegen die Motordaten bei festgebremsten Rotor.

dN1l3s- 1S31

@ Merke : Bel einer Prifung mit drehzahl gefthrter Belastungskurve erhét man
mit 99999 die Leerlaufdaten. Mit O (Null) ergeben sich die
Motordaten bei festgebremstem Rotor.
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6.6 RAMPENTEST-PARAMETER (RAMP TEST PARAMETERS)

Soll ein Rampentest ausgef Uihrt werden, erscheint das folgende Fenster am Bildschirm.

¥ Configure Software

e Yes
Torque |Speed e Average-DiU

_{
m
n
n
n
b
_{
C
T

Bild 64 Eingabefenster fir einen Rampentest
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Liste der verwendeten Parameter :

FUNKTION

OPTIONEN/EINGABEWERTE

Inertia
Cancellation

Garantiert genaue Drehmoment- und
Leistungsmesswerte bei Rampentests. Die im
Rotor gespeicherte, kinetische Energie tauscht
beim Herunterfahren eines Motors ein hoheres
Drehmoment als in Wirklichkeit vor. Die Inertia
cancellation kompensiert die Tragheitskomponente
des gemessenen Drehmoments.

MERKE : Diese Funktion wird in den meisten
Fallen mit Vorteil benutzt. Wurde ein dynamischer
CF-Test mit Tragheitskompensation durchgefihrt,
koénnen die dabei ermittelten Koeffizienten fiir
weitere Priifungen von Motoren desselben Typs
verwendet werden. Mittels Previous Value
kdnnen diese Koeffizienten direkt tibernommen
werden. Bei einer Rampentest-Drehmoment-
Mittelwertbildung wird implizit eine
Tragheitskompensation durchgefiihrt.

Fur weitere Angaben, siehe Abschnitt 5.1.

Yes, No und Previous Value

Ramp Method

Wahl der Rampentest-Methode.

Average-D/U: Bei dieser
Methode werden die Messwerte
der Verzogerungs- und
Beschleunigungskurven gemittelt.
Dies ergibt die genauesten
Resultate, welche allerdings in
einem gewissen Mass vom
Regelverhalten des Controllers
abhéngig sind. Die Kompensation
des Tragheitseffekts erfolgt
automatisch.

Dynamic-CF: Bestimmt den
auf die Verzoégerungskurve und
auf einen stabilisierten
Betriebspunkt basierenden
Korrekturfaktor. Mit diesem
Faktor werden dann alle
Messdaten korrigiert. Erfordert
wird dafir ein optimales
Regelverhalten des Systems.

Ramp Rate

Definiert die Verzoégerung in Umin-s?.

frei definierbar

Maximum
Speed

Definiert den oberen Grenzwert oder den
Anfang der Rampe.

MERKE : Diese Angabe kann bei sehr schnell
drehenden Motoren (Drehzahl moglicherweise
hoéher als die Nenndrehzahl der
Leistungsbremse) hilfreich sein. Ein Regelbefehl
wird zur Stabilisierung der Drehzahl bei diesem
Wert vor dem Einsatz der Rampe generiert. Die
PID-Regelparameter mussen fiir den ganzen
Drehzahlbereich gultige Werte haben, ansonsten
wird keine Rampe ausgefihrt.

0 bis 100000
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FUNKTION

OPTIONEN/EINGABEWERTE

Minimum
Speed

Definiert den unteren Grenzwert der Rampe.

frei definierbar

MERKE : Der Wert Null (0)
kann fur einen festgebremsten
Rotor oder eine beliebige,
héhere Drehzahl spezifiziert
werden. Ohne optionalen
Drehzahlgeber kann das
System bei Drehzahlen
zwischen 0 und 100 Umin-1
nicht zuverlassig geregelt
werden. Aus diesem Grund rat
Magtrol davon ab, Messungen
bei diesen Drehzahlen
durchzufihren.

Maximum
Torque

Stoppt das Hochfahren, wenn der definierte
Drehmomentgrenzwert erreicht worden ist.

frei definierbar

MERKE : Die im Configure
Hardware-Fenster unter
"Controller" eingegebene
Drehmomenteinheit gilt auch hier.

Locked Rotor
Dwell (sec)

Bei einem Average-D/U-Rampentest mit
Minimum Speed gleich Null (festgebremster
Rotor) wird der Rotor mit dem 10-fachen Wert
der Rampentestverzdgerung abgebremst. Dies
kann zu einer kurzzeitigen Instabilitat der
Drehmomentmesswerte fiihren. Dieser
Parameter muss zur Bestimmung der Wartezeit
vor der Messung definiert werden.

frei definierbar

Max. Brake
Current

Der zum Generieren des vollen Drehmoments
oder zum Blockieren des Prifmotors bendtigte
Gleichstrom ist von der
Leistungsbremsengrdsse abhéngig. Bei
erregter Hystereseleistungsbremse und
stillstehender Welle wird der
Leistungshremsenrotor magnetisiert. Die dabei
entstehende Restmagnetisierung kann sogar
S0 gross sein, dass der Motor nicht mehr
starten kann. Mit Max Brake Current wird der
minimale Strom definiert, bei welchem der
Rotor wahrend der Prifsequenz wenn
erforderlich gerade noch blockiert wird.

MERKE : Braucht der Rotor nicht blockiert zu
werden, ist diese Eingabe Uberflissig.

0 bis 99,99%

Dynamic PID
Scaling

Ermdoglicht eine Skalierung der PID-Werte vom
vollen Wert beim Anfang der Rampe bis zu
einem Bruchteil davon am Ende der Rampe.

Off und On
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FUNKTION OPTIONEN/EINGABEWERTE

Importiert Daten von Messdatentabellen
herruhrend von Rampentests, welche in eine
externe, mittels Tabulatoren begrenzte
Textdateien abgelegt wurden.

Import nicht verwendet

MERKE: Auf die Import-Steuertaste klicken und
die entsprechende Datei im Dialogfenster
auswahlen.

Dieser Parameter dient der Auswahl

spezifischer Messpunkte auf der ganzen
Motorenkennlinie.

Special Data |MERKE : Alle Anzeigen, graphische

Points Darstellungen und Datenspeicherungen
beziehen sich ausschliesslich auf diese Punkte.
Eine unlogische Reihenfolge der Messpunkte
kann eine korrekte, graphische Darstellung
verunmdglichen.

No und Yes

dN13S- 1S31

6.6.1 MESSPUNKTE (DATA POINTS)
» Spezielle Drehzahl- und Drehmoment-Messpunkte (Special Data Points) werden hier
eingegeben.
» DieEingabe der Tabellenwerte erfolgt mit der Tastatur. Die TAB-Taste erlaubt es, von einem
Tabellenfeld zum anderen zu wechseln.

@ Merke: Die Messpunkte von Drehzahlen werden in der Reihenfolge
abnehmender, diejenigen von Drehmomenten in derjenigen
zunehmender Grdssen eingegeben. Bei fehlendem
korrespondierendem Wert interpoliert die Software zwischen dem
néchstoberen und dem néchstunteren Erfassungspunkt. Dies gilt
fur alle gemessenen Parameter.

e Extrapolierung wahrer Rotorwerte fur Leerlauf und festgebremstem Rotor.

Wird ein Motor an eine Leistungsbremse gekoppelt, so tritt wegen der Kugellagerreibung und den
Ventilationsverlusten ein Restdrehmoment auf. Dieses kann die reelle Leerlaufdrehzahl gewisser
Motoren um einige hundert oder gar tausend Umin heruntersetzen. Auf Wunsch kann die Software
die Leerlaufparameter mittels der Kurvensteigung und der letzten 25 Messpunkte berechnen.

M otorendaten bei festgebremstem Rotor kdnnen auch ohne Blockierung des Rotors ermittelt werden.
Dazu mussder Motor mit seiner tiefstmoglichen Drehzahl betrieben werden. Das Programm berechnet
danach die Motorparameter bei festgebremstem Rotor anhand der Kurvensteigung, welche sich aus
den 25 letzten Erfassungspunkten ergeben hat.

Die folgende Tabelle gibt ausfuihrlichere Auskunft Uber die Erstellung von Messkurven ausgehend
von Messpunkten :
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Gewiinschte Messwerte

Drehzahl-Messdaten-

Drehmoment-Messdaten-

Erfassungspunkte Erfassungspunkte
Leerlaufmesswerte 99999 0
Messwerte bei festgebremstem Rotor |0 99999
Vollstandige Kennlinie 88888 88888

Leerlaufmesswerte sowie Messwerte
bei festgebremstem Rotor und
vollstéandige Kennlinie

99999, 88888 und 0

0, 88888 und 99999

Extrapolierte Werte mit speziellen
Betriebspunkten zwischen :

99999... spezielle
Betriebspunkte... 0

0... spezielle
Betriebspunkte... 99999

Merke:

==

Mit Ausnahme der Punkte bei L eerlauf und festgebremstem Rotor

mussen die spezifizierten Drehzahl- oder Drehmomentmesspunkte
als Erstes in der Tabelle aufgefihrt werden. Der Befehl fur die
vollsténdige Kennlinie sollte al's L etztes aufgefuhrt werden.

6.7

Wurdeim Test Type-Optionsfenster Pass/Fail Test ausgewahlt, wird dasfolgende Fenster angezeigt.

PASS/FAIL-PRUFUNGSPARAMETER (PASS/FAIL TEST PARAMETERS)

," Configure Software HFHIE

T rem 1 tone 12 Nore 14] Nore 1] Nore 12 tone !

g oo
e
o osowo0

Bild 6-5 Eingabefenster fir einen Pass/Fail-Test
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Liste der verwendeten Parameter :

FUNKTION OPTIONEN/EINGABEWERTE
Pass/Fail Test |Definiert die fur die Pass/Fail-Priifung Amps, Input Watts, Speed,
r Torque, Output Watts oder
Parameters bendtigten Parameter. e
Hilfseingang.
Timebase D"efi'niert d.ie.fUr e_llle Zeitwerte der Tabelle Seconds und Minutes
glltige Zeiteinheit.
Number of Definiert die Anzahl Wiederholungen des 1 bis 32767
Cycles Belastungszyklus.
Der zum Generieren des vollen Drehmoments
oder zum Blockieren des Priifmotors bendétigte
Gleichstrom ist von der
Leistungsbremsengrdsse abhéngig. Bei
erregter Hystereseleistungsbremse und
stillstehender Welle wird der
Leistungsbremsenrotor magnetisiert. Die dabei
Max. Brake entstehende Restmagnetisierung kann sogar .
Current so gross sein, dass der Motor nicht mehr 0 bis 99,99
starten kann. Mit Max Brake Current wird der
minimale Strom definiert, bei welchem der
Rotor wahrend der Prufsequenz wenn
erforderlich gerade noch blockiert wird.
MERKE : Braucht der Rotor nicht blockiert zu
werden, ist diese Eingabe uberflissig.
frei definierbar
Definiert den maximalen Temperaturwert. MERKE : Die im Hardwaresetup
Maximum eingegebene Temperatureinheit
Temp MERKE : Wird nur in Verbindung mit der gilt auch hier. Der Test wird
Temperaturerfassungshardware benotigt. sofort unterbrochen, wenn
irgend ein Thermoelement
diese Temperatur Ubersteigt.
frei definierbar
Maximum - . MERKE : Der Test wird sofort
Definiert den maximalen Stromwert.
Current unterbrochen, wenn der
gemessene Strom diesen Wert
Ubersteigt.
Importiert Arbeitspunkte, Haltezeiten und
Grenzwerte von externen, durch Tabulatoren
begrenzte Textdateien.
Import nicht verwendet
MERKE: Auf die Import-Steuertaste klicken und
die entsprechende Datei im Dialogfenster
auswahlen.
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6.8 KONFIGURATION DER ANZEIGE (CONFIGURE DISPLAY)

VVom Configure Software-Fenster ausklicke man auf Configure Display. Das nachfolgend abgebildete
Fenster erscheint dann am Bildschirm.

," Configure Display

_{
m
n
n
n
b
_{
C
T

Select an item by clicking on the parameter
of choice. To select multiple items, hold
down the <Shift> key while clicking on the
desired parameters.

Bild 66 Configure Display-Fenster

Im Configure Display-Fenster werden die gewiinschten Parameter wahrend der Motorenpriifung
angezeigt. Fur weitere Angaben zur Festlegung der Parameter siehe Abschnitt 3.3.1.
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FUNKTION

OPTIONEN/EINSTELLWERTE

Parameters

Definiert die zu messenden und
anzuzeigenden Parameter.

MERKE : Auf den gewiinschten Parameter
klicken. Sollen mehrere Parameter
ausgewahlt werden, so klicke man mit
gedrlckter SHIFT-Taste auf die
verschiedenen Parameter.

Amps 1, Amps 2, Amps 3,
Amps Sum, Volts 1, Volts 2,
Volts 3, Volts Sum, Input Watts
1, Input Watts 2, Input Watts 3,
Input Watts Sum, Power Factor
1, Power Factor 2, Power
Factor 3, Power Factor Sum,
Efficiency, Speed, Torque Units
(e.g. 0z.in), Horsepower,
Output Watts, Time und
Auxiliary Input

MERKE : Bei einem
Dreiphasensystem bezeichnet die
Zahl nach der Parameterangabe
die entsprechende Phase. Bei
einem einphasigen System wird
eine Option mit der Zahl "1"
verwendet.

Graph Visible

Aktiviert man diese Funktion, werden die
Messwerte im Echtzeitverfahren graphisch
angezeigt.

Yes und No

Y-axis

Definiert den der Y-Achse zugeordneten
Parameter.

Gilt fur alle Parameter der
obigen Parameterliste.

X-axis

Definiert den der X-Achse zugeordneten
Parameter.

MERKE: Bei einem Curve-Test wird die X-
Achse desaktiviert, da die Messwerte (Y-
Achse) histogrammartig dargestellt werden.

Gilt fur alle Parameter der
obigen Parameterliste.
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6.9 KONFIGURATION DES AUSZUDRUCKENDEN PROTOKOLLS (CONFIGURE
REPORT)

VVom Configure Software-Fenster ausklicke man auf Configure Report. Das nachfolgend abgebil dete
Fenster erscheint dann am Bildschirm.

," Configure Report

_{
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n
b
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C
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Select Desired Data Columns

MNone MNone MNone
v v

Bild 67 Configure Report-Fenster

Im Configure Report-Fenster werden alle Parameter des benutzerdefinierten, gedruckten Protokolls
definiert. Flr weitere Angaben zur Festlegung der Parameter siehe Abschnitt 3.3.1.
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Liste der verwendeten Parameter :

FUNKTION

OPTIONEN/EINSTELLWERTE

Eingabe des Titels mittels der

MERKE : Die neu errechneten
Kurvenpunkte werden nur fur die
graphische Darstellung verwendet, die
Messwerte in der Tabelle bleiben hingegen
unverandert.

Test Title Zeigt den Protokolltitel an.
Tastatur.
None, Test Date, Test Time,
Serial Number, Operator Code,
Maximum Current, Maximum
Definiert die auszudruckenden Efficiency, Maximum
Functions Informationen, sowie die gemessenen und |Horsepower, Maximum Input
berechneten Werte (max. 7 Elemente). Watts, Maximum Output Watts,
Maximum Torque, Maximum
Speed und Direction of
Rotation.
Zeigt die im Protokoll zu integrierenden Eingabe der Kommentare
Comments .
Kommentare an. mittels der Tastatur.
Auf das Kontrollk&stchen
Show Graph Zeigt die Kurve im Protokoll an. klicken, um die Kurve in das
Protokoll zu integrieren.
Ein beliebiger Parameter aus
Y-axis Definiert den Parameter der Y-Achse. dem Configure Display-
Fenster.
Ein beliebiger Parameter aus
X-axis Definiert den Parameter der X-Achse. dem Configure Display-
Fenster.
Mit dieser Funktion wird die Messkurve
geglattet. Anhand der Messwerte optimiert
das Programm die Parameter einer
Polynomfunktion und berechnet dann die Enabled (Kontrollkastchen
Kurve neu. - .
. anklicken) und Disabled
Curve Fit

(Kontrollkastchen ein zweites
Mal anklicken).

Polynomial Order

Definiert die Polynomordnung der
Glattungsroutine der Messkurve.

0 bis 100

MERKE : Fur die meisten
Kurven sollte die
Polynomordnung "2" gentigen.
Wirklichkeitstreuere Resultate
werden aber erst mit h6heren
Ordnungen erzielt. Es wird
angeraten, die optimale
Polynomordnung durch
Darstellung der Kurve am
Bildschirm festzulegen.
Derselbe Wert kann dann fir
das gedruckte Protokoll
eingesetzt werden.

XY Graph

Mit dieser Funktion wird eine Kurve mit den
fr die X- und Y-Achse definierten
Parametern angezeigt. Die Achsen werden
zwecks optimaler Aufldsung automatisch
skaliert.

Ein beliebiger Parameter aus
dem Configure Display-
Fenster.

Select Desired
Data Columns

Definiert die in der Messwertenkolonne zu
druckenden Parameter. Bis zu 9
verschiedene Parameter stehen zur
Auswahl.

Ein beliebiger Parameter aus
dem Configure Display-
Fenster.
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6.9.1 MESSPROTOKOLLBEISPIEL

Nachfolgend als Beispiel ein mit M-TEST 4.0 erstelltes, benutzerdefiniertes M essprotokoll.

| Magtrol, Inc. |
Ozin
l Test Date: 5/8/01 ] 40
[Test Time: 12:18:22 PM ]
l Serial Number: 0001 l * /
[ Operator Code: TRW ] 20 /
l Maximum Efficiency: 0.633271 l / \
l Maximum Torque: 36.330000 ] » / \
l Direction of Rotation: cw l 20 /
Comments / \
This page displays a typical report that can be generated from M-TEST. B’
10
—
: 4
0
0= | w
0 500 1000 1500 2000 m
RPM _|
c
Speed Ozin Amps 1 Volts 1 Input Watts 1 | Power Factor 1 | Efficiency Output Watts | Horsepower Y
1795.304 0.000 0.290 119.358 27.245 0.793 0.000 0.000 0.000
1770.000 5.151 0.311 119.235 32.172 0.868 0.210 6.741 0.009
1699.000 18.960 0.383 119.070 43.508 0.954 0.548 23.821 0.032
1648.000 26.276 0.451 118.904 51.474 0.960 0.622 32.022 0.043
1598.000 30.918 0.509 118.775 57.909 0.959 0.631 36.536 0.049
1545.000 33.810 0.558 118.658 63.425 0.957 0.609 38.628 0.052
1500.000 35.310 0.593 118.607 67.254 0.957 0.582 39.167 0.053
1452.000 36.045 0.622 118.573 70.778 0.960 0.547 38.703 0.052
1403.000 36.300 0.649 118.573 72.616 0.944 0.519 37.661 0.051
1358.000 36.157 0.673 118.591 74.454 0.933 0.488 36.310 0.049
1314.000 35.733 0.688 118.517 76.293 0.936 0.455 34.721 0.047
1261.000 35.121 0.712 118.517 78.131 0.927 0.419 32.750 0.044
1213.000 34.316 0.727 118.371 79.969 0.929 0.385 30.782 0.041
1159.000 33.462 0.743 118.389 80.889 0.919 0.355 28.680 0.038
1111.000 32.631 0.757 118.426 81.808 0.912 0.328 26.809 0.036
1069.000 31.924 0.769 118.446 82.727 0.908 0.305 25.236 0.034
1012.000 31.030 0.775 118.573 84.565 0.920 0.275 23.222 0.031
963.000 30.076 0.794 118.573 84.565 0.898 0.253 21.418 0.029
905.000 29.151 0.798 118.610 85.301 0.901 0.229 19.509 0.026
854.000 28.080 0.808 118.609 86.404 0.902 0.205 17.733 0.024
793.000 27.100 0.821 118.573 86.404 0.888 0.184 15.892 0.021
745.000 26.055 0.824 118.371 86.404 0.886 0.166 14.354 0.019
690.000 25.165 0.826 118.316 87.323 0.894 0.147 12.840 0.017
627.000 24.272 0.830 118.371 87.323 0.888 0.129 11.254 0.015
563.000 22.927 0.845 118.426 88.242 0.882 0.108 9.545 0.013
509.000 22.047 0.847 118.371 88.242 0.881 0.094 8.298 0.011
445.000 21.927 0.849 118.334 88.242 0.879 0.082 7.216 0.010
394.000 21.225 0.850 118.352 88.242 0.878 0.070 6.184 0.008
328.000 20.502 0.853 118.444 89.162 0.883 0.056 4.973 0.007
256.000 19.581 0.855 118.426 90.081 0.890 0.041 3.707 0.005
204.000 19.340 0.859 118.426 90.081 0.885 0.032 2.918 0.004
0.000 17.558 0.870 118.379 92.395 0.897 0.000 0.000 0.000

Bild 6-8 Messprotokoll einer Motor priifung
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6.10 KONFIGURATION DES CONTROLLERS (ADJUST CONTROLLER)

Vom Configure Software-Fenster ausklicke man auf Adjust Controller. DasAdjust Dynamometer
Controller-Fenster erscheint dann am Bildschirm.
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Bild 6-9 Adjust Dynamometer Controller-Fenster

Mit dem Adjust Dynamometer Controller-Fenster wird die Optimierung der PID-Werte durchgeftihrt.
Fir weitere Angaben zur Festlegung der Parameter siehe Abschnitt 3.3.1.

Zwei Optimierungsroutine stehen zur Verfigung :

(1) Rampentest-Setuproutine (Ramp Test Setup Routine): DieVerzdgerungskurve wird mit
der idealen Kurve verglichen und die PID-Werte solange angepasst, bis beide Kurven
deckungsgleich sind.

(2) Setuproutine fir Motorenprifungen mit programmierten Belastungskurven (Curve
Test Setup Routine) : Mittelseiner Schrittfunktion wird das Systemregel verhalten analysiert
und durch Anpassung der PID-Regelwerte optimiert.

Die optimierten PID-Werte erscheinen automatisch im Configure Software- und Advanced
Configuration-Fenster.

@ Merke: Bel einem manuellen Test wird dasAdjust Dynamometer Controller-
Fenster desaktiviert.
== Merke: WeitereAngaben sind im Anhang A und in Abschnitt 7.3 zu finden.
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Liste der verwendeten Einstellparameter :

FUNKTION

OPTIONEN/EINSTELLWERTE

Actual

Bezeichnet diejenige Grafik, welche das
aktuelle Test-Systemverhalten anzeigt.

nicht verwendet

Ideal

Bezeichnet diejenige Grafik, welche das
optimierte Test-Systemverhalten anzeigt.

MERKE : Diese Kurve wird nur wahrend
eines Rampentests angezeigt.

nicht verwendet

Control

Bezeichnet diejenige Grafik, welche die
Konfigurations- und Halteparameterwerte
anzeigt.

MERKE : Diese Kurve wird nur wahrend
eines Curve-Tests angezeigt.

nicht verwendet

P (Proportional

Definiert den Proportional-Regelanteil des

Gain) DSP6000/6001. 0 bis 99
Definiert den Integral-Regelanteil des .

| (Integral) DSP6000/6001. g 9 0 bis 99

D (Derivative) Definiert den Differential-Regelanteil des 0 bis 99

DSP6000/6001.

PS (Proportional

Definiert den Proportional-

A,B,C,D E,FG,HundlI

Gain Scaling) Skalierungsfaktor des DSP6001.

IS (Integral Definiert den Integral-Skalierungsfaktor des

Scaling) DSP6001. A.B,C.DEF G Hundl
DS (Derivative Definiert den Differential-Skalierungsfaktor

Scaling) des DSP6001. AB,CDEFG Hundl

DPL (Dynamic
Proportional Gain
Scaling)

Definiert den dynamischen Proportional-
Skalierungsfaktor des DSP6001.

MERKE : Nur bei Rampentest und
aktivierter Dynamic PID-Skalierung
anwendbar ("On", unter Ramp Test-
Parameter im Configure Software-Fenster).

frei definierbar

DIL (Dynamic
Integral Scaling)

Definiert den dynamischen Integral-
Skalierungsfaktor des DSP6001.

MERKE : Nur bei Rampentest und
aktivierter Dynamic PID-Skalierung ("On",
unter Ramp Test-Parameter im Configure
Software-Fenster).

frei definierbar

High Value

Definiert den Maximalwert der
Systemsteuergrésse. Das Programm fihrt
einen Zyklus zwischen diesem und dem
Low Value-Wert aus.

frei definierbar
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FUNKTION

OPTIONEN/EINSTELLWERTE

High Value

Definiert den Maximalwert der
Systemsteuergrosse. Das Programm fiihrt
einen Zyklus zwischen diesem und dem
Low Value-Wert aus.

frei definierbar

Low Value

Definiert den Minimalwert der
Systemsteuergrésse. Das Programm flhrt
einen Zyklus zwischen diesem und dem
Low Value-Wert aus.

frei definierbar

Dwell

Definiert beim Curve-Test die Haltezeiten im
unbelastetem und belastetem Zustand. Diese
Zeiten werden in Sekunden angegeben.

0 bis 32767

Run

Nach der Eingabe der obigen Parameter
klicke man auf Run, um die
Obtimierungsroutine zu starten.

MERKE : Der Curve-Test erlaubt eine
rasche Optimierung der PID-Werte. Der
Rampentest wird einmal durchgefihrt,
dann werden die Einstellwerte angepasst,
gefolgt von einem neuen Test.

nicht verwendet

Stop/Quit

Auf die Stop-Steuertaste klicken, um die
Einstellroutine zu unterbrechen. Diese
Steuertaste wird dann zur Quit-Taste, mit
welcher die Routine verlassen werden kann.
Die PID-Werte werden dann zum
Softwarekonfigurationsfenster weitergeleitet.

nicht verwendet
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7. Optimierung des Systemverhaltens

7.1

7.2

7.2.1

In diesem Kapitel wird die Optimierung des Systemverhaltens Schritt fir Schritt beschrieben.

HARDWARE-PRUFUNGSKONFIGURATION (HARDWARE TEST
CONFIGURATION)

Diefolgende Hardwarekonfiguration gilt fir alle M otorenprifungen. Weiter Auskiinfte Uber Parameter
und Optionen sind dem Kapitel 4 - Hardwarekonfiguration zu entnehmen.

1
2.
3.

N o g A

© ©

10.

11.
12.

13.

Im Hauptfenster klicke man auf Configure Har dware.
Man wéhle die Speisequelle mitsamt der entsprechenden Parameter aus.

Im Power Measurement-Feld wahle man ein Device mit den entsprechenden Parametern
aus.

Weiter bestimme man den Controller mit den entsprechenden Parametern aus.
Auf Advanced klicken.
Fur Kanal 1 (TSC1) bestimme man den Gerétetyp (Instrument Type) und dasModell (M odel).

Wenn bendtigt, bestimme man ebenfalls fir Kanal 2 (TSC2) den Gerétetyp (Instrument
Type) und das Modell (Model).

Auf Load Defaults klicken.
Wenn notig, entsprechende Konfigurationsanderungen durchfihren.

Den aktiven Kanal (Select Active Channel), mit welchem die M otorenpriifung durchgefihrt
wird, auswahlen.

Auf OK klicken, um wieder zum Configure Hardware-Fenster zu gelangen.

Abwarten bis die M-TEST 4.0-Software die Konfigurationsangaben an den Controller
weitergel eitet hat.

Auf OK klicken, um wieder zum Hauptfenster zu gelangen.

ONN4Ndd

SOFTWARE-PRUFUNGSKONFIGURATION (SOFTWARE TEST
CONFIGURATION)

Die Softwarekonfiguration ist prifungsspezifisch. Nachfolgend werden Schritt fur Schritt
Konfiguration und Durchfiihrung der verschiedenen Prifungen (Curve, Ramp und Manual)
beschrieben. Weitere Auskinfte tUber Parameter und Optionen sind dem Kapitel 6 —
Softwarekonfiguration zu entnehmen.

PRUFUNG MIT SCHRITT UND RAMPENFORMIGER REGELGROSSE (CURVE TEST)

Dieser Prifungsmodus wird bei Erwarmungs- und Dauerprifungen eingesetzt. Er simuliert reelle
Betriebsbedingungen, kann aber auch nur zum Prifen einzelner, spezifischer Betriebspunkte
verwendet werden.

A wDNPRE

Im Hauptfenster klicke man auf Configure Software.

Unter Test wahle man Curve as Type.

Unter Curve/Manual Test Parameters wahle man Control Parameter.
Nun kénnen die Werte in die Control Data-Tabelle eingegeben werden.
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5. Dannklicke man auf Configure Display.

6. Nunwahle man die Parameter, welche wahrend der Prifung gespeichert und/oder angezeigt
werden sollen.

7. Jetzt kann der Parameter der Y-Achse definiert werden.

©

Auf OK klicken, um wieder zum Configure Software-Fenster zu gelangen.
9. Auf OK Kklicken, um zum Hauptfenster zurtickzukommen.

10. Auf Run Test klicken. Das Test-Fenster erscheint am Bildschirm wieim Configure Display-
Fenster konfiguriert.

=10l x|
3
I Select data output...
a1 0274 4| 36.0
V1 118,457 34.0-
Winl 28.442 32,07
PF1 0.877 =
G 0.043 ol
|{rPM 1790.000 ol
|{oz.in 0.914 ]
22.0-
Hp 0.002 .
\Wout 1.210 e
Time 16,468 S 60
14.0-
12.0-
10.0-
8.0-
6.0-
4.0
2.0
0.0-, | | | 1 1 1 1 1
200.0 4000  600.0  800.0 10000  1200.0 14000  1600.0  1800.0
T RPM
Direction of Rotation W Data Output
Select one... V!
7

ONN4dNdd

Bild 7-1 Beispiel eines Prifungsfensters (Test WWindow)

11. Nach Beendigung der M otorenpriifung wahle man die gewiinschte Data Output-Option aus
(fur weitere Auskiinfte siehe Kapitel 8 — Messdatenausgabe).

== Merke:

Siehe Abschnitt 7.3.1, falls die Resultate nicht den Erwartungen

entsprechen.
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7.2.2 PRUFUNG MIT RAMPENFORMIGER REGELGROSSE (RAMP TEST)

Der Rampentest erlaubt es, Motoren innerhalb kirzester Zeit auszutesten und entsprechende
Messkurven aufzustellen.

1. Im Hauptfenster klicke man auf Configure Software.

Unter Test wahle man Ramp als Type.

Unter Ramp Test Parameters wahle man Ramp Method.

Man setze den Wert Ramp Rate auf etwa 10% der Leerlaufdrehzahl des Motors fest.
Nun gebe man die minimale Drehzahl (Minimum Speed) ein.

ok wDd

@ Merke : Eine Messung bel festgebremstem Rotor ist normal erweisefir eine
Motorenvorprifung nicht tblich.

6. Auf Configure Display klicken.

7. Nunwahle man die Parameter, welche wahrend der Prifung gespeichert und/oder angezeigt
werden sollen.

8. Jetzt kann der Parameter der Y-Achse definiert werden.

9. Jetzt kann der Parameter der X-Achse definiert werden.

10. Auf OK klicken, um wieder zum Configure Software-Fenster zu gelangen.

11. Auf OK klicken, um zum Hauptfenster zurtickzukommen.

12. Auf Run Test klicken. Das Test-Fenster erscheint am Bildschirm wieim Configure Display-
Fenster konfiguriert (siehe Bild 7-1).

13. Nach Beendigung der M otorenpriifung wahle man die gewlinschte Data Output-Option aus
(fur weitere Auskiinfte siehe Kapitel 8 — Messdatenausgabe).

ONN4Ndd

== Merke: Siehe Abschnitt 7.3.2, falls die Resultate nicht den Erwartungen
entsprechen.

7.2.3 MANUELLE PRUFUNG (MANUAL TEST)

Die manuelle Priifung dient der schnellen Uberpriifung eines Motorenparameters.
1. Im Hauptfenster klicke man auf Configure Software.

Unter Test wahle man Manual als Type.

Unter Curve/Manual Test Parameters definiere man die Sampling Rate.

Auf Configure Display klicken.

Nun wéhle man die Parameter, wel che wahrend der Priifung gespeichert und/oder angezeigt
werden sollen.

Jetzt kann der Parameter der Y-Achse definiert werden.

Jetzt kann der Parameter der X-Achse definiert werden.

Auf OK klicken, um wieder zum Configure Software-Fenster zu gelangen.
. Auf OK klicken, um zum Hauptfenster zurtickzukommen.

10. Auf Run Test klicken.

11. Nach Beendigung der M otorenpriifung wahle man die gewiinschte Data Output-Option aus
(fur weitere Auskiinfte siehe Kapitel 8 — Messdatenausgabe).

ok wDd

© ® N
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7.2.4

7.3

7.3.1

PAss/FAIL-PRUFUNG (PAss/FAIL TEST)

Die Pass/Fail-Priifung dient der Uberpriifung einiger charakteristischer Betriebspunkte von Motoren
ausgangs einer Produktionslinie oder bel einer Eingangs-Qualitatskotrolle.

ok wpdPE

IS

10.
11.

12.
13.
14.

Im Hauptfenster klicke man auf Configure Software.

Unter Test wahle man Pass/Fail als Type.

Unter Pass/Fail Test Parameters wahle man Control Parameter .
Nun kénnen die Werte in die Tabelle eingegeben werden.

Unter Pass/FFail Parameters gebe man die Minimal- und Maximalwerte fir jeden der maximal
5 Arbeitspunkte an.

Auf Configure Display klicken.

Nun wéhle man die Parameter, wel che wahrend der Priifung gespeichert und/oder angezeigt
werden sollen.

Jetzt kann der Parameter der Y-Achse definiert werden.
Auf OK klicken, um wieder zum Configure Software-Fenster zu gelangen.
Auf OK klicken, um zum Hauptfenster zurtickzukommen.

Auf Run Test klicken. Das Test-Fenster erscheint am Bildschirm wieim Configure Display-
Fenster konfiguriert. Nach Beendigung der Prifungsprozedur werden die Testresultate mit
dem Hinweis PASS (Tests erfolgreich) oder FAIL (Test nicht erfolgreich) herausgegeben.
Die Messwerte ausserhal b der Toleranz werden jeweils mit einem Stern (*) hervorgehoben.

Danach werden die Messdaten in eine Datei mit im Voraus bestimmtem Namen gespeichert.
Mit Next Test kann ein weiterer Motor unter den gleichen Prifbedingungen getestet werden.
Schlussendlich kann auf Quit geklickt werden, um wieder zum Hauptfenster zu gelangen.

KONFIGURATION DES CONTROLLERS (ADJUSTING THE CONTROLLER)

Falls die Resultate nicht den Erwartungen entsprechen, missen die PID-Werte optimiert werden.
Ausfuhrliche Angaben Uber PID-Werte und deren Skalierung sind im Anhang A - PID / Skalierung
zu finden.

1
2.

Im Hauptfenster klicke man auf Configure Software.
Danach klicke man auf Adjust Controller.

KONFIGURATION DES CONTROLLERS FUR EINE PRUFUNG MIT SCHRITT- UND RAMPENFORMIGER
REGELGROSSE (CURVE TEST)

1

NOo O~

P gleich 35 setzen.

I und D gleich O setzen.

PS, ISund DS gleich A setzen.

High Value der maximalen Belastung wahrend der Motorenpriifung gleichsetzen.
Low Value der minimalen Belastung wéhrend der Motorenpriifung gleichsetzen.
Dwell gleich 2 oder 3 s setzen.

Auf Run klicken. Bild 7-2 illustriert graphisch das Resultat einer solchen Controller-
Konfiguration.
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," Adjust Dynamometer Controller

Bild 7-2 Systemverhalten bei schritt- und rampenférmiger Regelgrosse (I=D=0)

8. Nun wird der Wert PS solange erhoht, bis der Messwert etwa einem Viertel des Sollwerts
entspricht. Wenn ein PS-Wert zutief und der anderezu hochist, soll der untereWert verwendet
und der P-Wert erhoht werden. Bei optimaler Einstellung erscheinen Kurven wie auf Bild 7-
3 dargestellt.

ONNdNAdd

," Adjust Dynamometer Controller

Bild 7-3 Systemverhalten bei schritt- und rampenférmiger Regelgrosse (P = Y4)
9. |1 gleich 35 setzen.
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10. Nun wird der Wert IS solange erhoht, bis der Messwert dem Sollwert entspricht. Wenn ein
IS-Wert zu tief und der andere zu hoch ist, soll der untere Wert verwendet und der |-Wert
erhoht werden. Bei optimales Einstellung erscheinen Kurven wie auf Bild 7-4 dargestelIt.

Dynamometer Controlle X|

£3

Bild 74 Systemverhalten bei schritt- und rampenformiger Regelgrosse (mit optimiertem P und 1)

11. D gleich 35 setzen.

12. Nunwird der Wert DS solange erhoht, bisdie gemessene Kurveidentischist mit der Sollkurve
oder ihr mdglichst gleicht. Bei optimaler Einstellung erscheinen Kurven wie auf Bild 7-5
dargestellt.

ONNdNAdd

Bild 7-5 Optimiertes Systemverhalten bei schritt- und rampenférmiger Regelgrosse
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13. Ist das Resultat zufriedenstellend, kann auf Quit geklickt werden.

W Merke: Beim Schliessen des Adjust Dynamometer Controller-Fensters
werden die neuen PID-Werte automatisch gespeichert. Sie
erscheinen auch im Configure Software- und Advanced
Configuration-Fenster.

7.3.2 KONFIGURATION DES CONTROLLERS FUR EINE PRUFUNG MIT RAMPENFORMIGER REGELGROSSE
(RAamP TEST)
1. Im Configure Software-Fenster unter Ramp Test Parameters, Dynamic PID Scaling auf On
stellen.

2. Auf Adjust Controller klicken.

3. Pgleich 35 setzen.

4. |undPgleich 0 setzen

5. PS, I1Sund DS auf A setzen.

6. DPL, DIL und DDL auf 1 setzen.

7. Auf Run klicken. Eine Kurve wie auf Bild 7-6 erscheint am Bildschirm.

J Adjust Dynamometer Controller : : g [=] S
B [@
2]

1800.0 Actual F g:
1700.0- Ideal P E
1600.0- P s | =
1500.0- 1 Jo— @
1400.0- D JU—
1300.0- PS5 Ja—
1200.0- 5 JA—
1100.0- DS JA—
10000 DPL W
900.0- DIL W

800.0-
700.0-
600.0-
500.0-
400.0-

300.0-

o

un

200.0-, ! ! ! ! | | ! ! | 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Quit

%

Bild 7-6 Systemverhalten bei rampenférmiger Regelgrosse (mit Einschwingabwei chung und Offset)

8. Entspricht das erreichte Systemverhalten (rote Kurve auf Bild 7-5) nicht den Erwartungen
(blaue Kurve auf Bild 7-5) wird nun | gleich 35 gesetzt. Weitere Informationen Uber
Systemverhalten siehe Abschnitt 6.9.
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9. Auf Run klicken. Eine Kurve wie auf Bild 7-7 erscheint am Bildschirm.

Bild 77 Systemverhalten bel rampenformiger Regelgrsse (mit Einschwingabwei chung)

10. Durch Erhdhen des | S-Werts kann die Einschwingabwei chung zum Verschwinden gebracht
werden. Nach jeder Eingabe eines neuen | S-Werts auf Run klicken und das erzielte Resultat
analysieren. Nach der Optimierung erscheint eine Kurve wie auf Bild 7-8 dargestellt.

/ Adjust Dynamometer Controller

ONNdNAdd

Bild 7-8 Systemverhalten bei rampenférmiger Regel grosse (ohne Einschwingabwei chung, dafir instabil!)
11. D gleich 35 setzen.
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12. Den DS-Wert solange erhéhen, bis der Grossteil der Instabilitét verschwunden ist. Nach
jeder Eingabe eines neuen | S-Werts auf Run klicken und das erzielte Resultat analysieren.
Nach der Optimierung erscheint eine Kurve wie auf Bild 7-9 dargestellt.

¥ Adjust Dynamometer Controller

Bild 7-9 Systemverhalten bei rampenformiger Regelgrosse (stabil und ohne Einschwingabwei chung)

13. Den DIL-Wert solange reduzieren, bis auch die kleinen Instabilitdten verschwunden sind.
Nach jeder Eingabe eines neuen DIL-Werts auf Run klicken und das erzielte Resultat
analysieren. Nach der Optimierung erscheint eine Kurve wie auf Bild 7-10 dargestelt.

ONNdNAdd

,’ Adjust Dynamometer Controller

oo |

Bild 7-10 Systemverhalten bei rampenformiger Regelgrésse (optimiert)
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8. Messdatenausgabe

Nach Abschluss einer M otorenpriifung erscheint dasfolgende Fenster am Bildschirm. Damit kdnnen
die Optionen fur die Ausgabe der Messdaten festgelegt werden.

=10l x|
>3
l Select data output...
a1 0.274 4| 36.0
V1 118.457 34.0-
winl 28,442 32.051
PF1 0.877 Fm=
G 0.043 ol
|{rPM 1790.000 ol
|foz.in 0.914 ]
22.0-
Hp 0.002 i
\Wout 1.210 S 18.0-
Time 16.468 ° 6.0~
14.0-
12.0-
10.0-
8.0-
6.0-
4.0-
2.0~
0.0-, 1 1 1 1 1 1 1 1
200.0 400.0 600.0 800.0  1000.0  1200.0  1400.0  1600.0  1800.0
hd| RPM
Direction of Rotation W Data Output
Select one... V!
7

Bild 8-1 Test -Fenster mit Optionen fir die Ausgabe der Messdaten (Data Output Options)

Diese Optionen werden mit Hilfe des Listenfelds rechts unten auf dem Test-Fenster bestimmt.
Folgende Optionen stehen zur Auswahl : Anzeige der erfassten Messdaten (Display), graphische
Darstellung am Bildschirm (Screen Plot), Dateisicherung (File Save) und Return. Man klicke auf
den Pfeil rechts vom Optionenfeld und dann auf die gewtinschte Option. In diesem Kapitel werden
die eben aufgefiihrten Optionen im Detail beschrieben.
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8.1 ANZEIGE DER ERFASSTEN MESSDATEN (DISPLAY)

Hier werden die erfassten Messdaten tabellarisch angezeigt.

_(ol x|
)3
Al V1 Winl PF1 EFff RPM 0z.in Hp Wout Time A
0.272 118.553 27.929 0.866 0.021 1791.000 0.434 0.001 0.575 0.000 J
0.273 118.496 28.186 0.871 0.032 1790.000 0.681 0.001 0.902 0.015
0.273 118.500 28.198 0.872 0.033 1790.000 0.698 0.001 0.924 0.047
0.276 118.505 28.788 0.880 0.052 1788.000 1.124 0.002 1.486 0.078
0.280 115.490 29.546 0.891 0.078 1786.000 1.750 0.003 2.311 0.109
0.291 1158.476 31.340 0.909 0.151 1780.000 3.596 0.006 4.734 0.140
0.302 118.476 32.999 0.922 0.226 1767.000 5.711 0.010 7.462 0.187
0.310 118.479 34.337 0.935 0.286 1757.000 7.557 0.013 9.819 0.250
0.321 118.476 35.931 0.945 0.343 1747.000 9.546 0.017 12.332 0.281
0.336 118.465 37.996 0,955 0.410 1734.000 12.144 0.021 15.572 0.328
0.348 118,443 39.732 0.963 0.448 1725.000 13.953 0.024 17.799 0.375
0.360 118.420 41.378 0.970 0.482 1716.000 15.715 0.027 19.942 0.422
0.375 115.413 43.253 0.974 0.518 1704.000 17.794 0.030 22.422 0.453
0.390 115.403 45.138 0.977 0.538 1695.000 19.382 0.033 24.294 0.515
0.396 118.403 45.959 0.980 0.548 1690.000 20.170 0.034 25.207 0.531
0.411 118.397 47.735 0.982 0.576 1676.000 22.166 0.037 27.472 0.578
0.421 118.387 49.024 0.982 0.580 1671.000 23.005 0.038 28.427 0.625
0.431 118.374 50.151 0.983 0.585 1665.000 23.839 0.039 29.351 0.656
0.437 118.358 50.896 0.984 0.591 1658.000 24.515 0.040 30.057 0.687
0.444 115.349 51.742 0.984 0.598 1652.000 25.330 0.041 30.944 0.703
0.450 118.340 52.408 0.983 0.602 1649.000 25.890 0.042 31.571 0.734
0.456 118.327 53.142 0.984 0.604 1643.000 26.410 0.043 32.088 0.765
0.463 118.317 53.833 0.954 0.605 1638.000 26.875 0.044 32.553 0.781
0.469 118.311 54.615 0.984 0.608 1631.000 27.512 0.044 33.183 0.797 L‘
/1 W[ >
| C°;rfi‘§é'"e ' Print ' oK |
%

Bild 8-2 Display-Fenster

Die Bildlaufleisten rechts und unten am Display-Fenster dienen der Navigation in der
Messdatentabelle.
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Die Messdaten konnen kundenspezifisch dargestel It werden. Dazu klicke man auf ConfigurePrint.
Das folgende Fenster erscheint am Bildschirm.

," Configure Print

Select Desired Data Columns

MNone MNone MNone
v v

Bild 8-3 Configure Print -Fenster

Man klicke nun auf die gewiinschten M esswertenkolonnen. Mit OK verlésst man danach das Fenster
und gelangt zuriick zum Display-Fenster.

Wenn nun auf Print geklickt wird, werden die M essdaten zum Drucker geschickt und entsprechend
der gewdahlten Konfiguration ausgedruckt.

@ Merke: M-TEST 4.0 kann Tabellen mit maximal 9 Kolonnen drucken.
Sollen grossere Tabellen ausgedruckt werden, wird angeraten, die
Messdaten zu speichern. Diese kdnnen dann von einem anderen
Programm tbernommen, formatiert und gedruckt werden. Diese
Textdatei wird mittels Tabs formatiert und kann problemlos durch
ein beliebiges Tabellenrechnungsprogramm gedffnet werden. Fur
weitere Angaben Uber das Speichern einer Datei, siehe Abschnitt
7.3.
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Um zum Test-Fenster zurlickzukommen, klicke man auf OK .
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8.2 GRAPHISCHE DARSTELLUNG AM BILDSCHIRM (SCREEN PLOT)

Das Graph Setup-Fenster erlaubt es, fur die X-Achse einen, und fur dieY-Achsen biszu 5 Parameter
zu definieren. Die verschiedenen Y-Werte werden graphisch mittels unterschiedlicher Farben und
einer entsprechenden Bezeichnung auseinandergehalten.

," Graph Setup

Bild 84 Graph Setup-Fenster

Die Definition der einzelnen Parameter erfolgt, indem auf das jeweilige Listenfeld geklickt und der
gewinschte Parameter mittels der vertikalen Pfeile gesucht und angeklickt wird. Es missen fir die
X-undY 1-Achse mindestens je ein Parameter definiert werden. Werden keine weiteren Parameter
fr die Y-Achse bendtigt, wird auf None geklickt.
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= Merke: In den jeweiligen Listenfelder erscheinen natiirlich nur digjenigen
Parameter, welcheim Configure Software- und Configure Display-
Fenster definiert worden sind (siehe Abschnitt 6.7).
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Klickt man nun auf OK, erscheint das folgende Fenster am Bildschirm.
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Bild 8-5 Graphische Darstellung der Messdaten ohne Kurvenanpassung

Die Graduierung der Achsen kann durch Doppel-Klick auf den jeweiligen Maximal- oder Minimalwert
der Achsen und mit nachfolgender Eingabe des gewlinschten Werts von Hand eingegeben werden.
Die Kurven werden entsprechend neu berechnet, angezeigt und, wenn erforderlich, ausgedruckt.
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=

Will man eine Darstellung mit geglétteten Kurven, klicke man auf das Curve Fit-Kontrollké&stchen
und wéhle die optimale Polynomordnung durch Direkteingabe des Werts oder durch Auswahl aus
dem Listenfeld. Die Optimierung der Polymial ordnung erfol gt durch einen Vergleich der Messdaten
mit der angezeigten Kurve. Bild 8-6 zeigt Kurven nach einer solchen Optimierung.

Merke: Die Kurven der angepassten Daten erscheinen fein-gestrichelt,
digjenigen der unverarbeiteten Daten sind durchgezogen und breiter.

=101x]
S0- 1.00- SO- rir -1.00 -100
P j/,_\\ s o
40- 0.80- 40- -0.80 -80
35- 0.70- 35+ -0.70  -70
30- 0.60- 30- -0.60 -60
= b E £
'E 25-& U.Sﬂ-go 25+ -0.50 -50 E
20- 0.40- 20- -0.40 -40
15- 0.30- 15+ -0,30 -30
10- 0,20- 10- -0,20 -20
5- 0.10- S+ -0.,10 -10
0- 0.00- 0-, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,-0.00 -0
200 300 400 SO0 600 700 SO0 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
RPM
IV Curve Fit i“? Polynomial order
Comments:
|
A

Bild 86 Graphische Darstellung der Messresultate nach Kurvenanpassung

In das Kommentarfenster eingegebene Texte erscheinen auf dem ausgedruckten Dokument und werden
in die Messwertedatei gespeichert.
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Auf Print klicken, um die Informati onen auszudrucken. I st die Funktion der Kurvenanpassung inaktiv,
so wird nur die Kurve der angepassten Werte ausgedruckt.

Auf OK klicken, um zum Test-Fenster zuriickzukehren.

76



Magtrol M-TEST 4.0 Motorenprufsoftware Kapitel 8 - Messdatenausgabe

8.3

8.4

€

DATEISICHERUNG (FILE SAVE)

Wahlt man die File Save-Option, erscheint das Save As-Dialogfenster am Bildschirm.

K1 E3
=
ramp test
File name: | Save I
Save as type: IAII Files %% j Cancel |

Bild 8-7 Save As-Dialogfenster

Nun kann bestimmt werden, wo die Datei abgelegt werden soll. Im File name-Feld kann der Name
eingegeben werden. Gespeicherte Dateien konnen jederzeit spéter wieder zurtickgeholt und fur weitere
M otorenprifungen wiederverwendet werden.

RETURN

Klickt man auf Return, verlasst man das Data Output-Optionenfenster und gelangt wieder zum
Hauptfenster.

Merke: Alleerfassten M esswerte gehen verloren, wenn die File Save-Option
nicht gewdahlt oder die Data L ogging-Funktion nicht im Software
Configuration-Setup aktiviert worden ist (siehe Abschnitt 6.4).
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8.5 DATEIEINLESEN (LOAD FILE)

Klickt man auf Load File im Hauptfenster, werden die gespeicherten Dateien zurlickgeholt. Die
gewunschte Datel kann nun gedffnet werden, das Hauptfenster mit der Data Output-Optionenliste
erscheint dann am Bildschirm.

J M-TEST 4.0 E =101 x|
..9

M-TEST 4.0

Configure Hardware Save Setup
Configure Software Load Setup Data OUtDUt.
V Select one...
Run Test Load File Display
Screen Plot
Exit Return

Bild 88 Load File/ Data Output-Fenster

Die Data Output-Liste enthdt Optionen wie Display, Screen Plot und Return. Ihre Funktionsweise
wirdinden Abschnitten 8.1, 8.2 und 8.4 beschrieben. Die File Save-Option wird aber nicht aufgefihrt,
dasie schon frither gespeichert worden ist.
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9. Storungsbeseitigung

PROBLEM

GRUND

LOSUNG

Wenn auf Run Test
geklickt wird passiert
nichts.

M-TEST 4.0 ist nicht richtig
konfiguriert worden.

Hard- und Software mussen
unbedingt vor der ersten
Motorenprifung konfiguriert
werden.

Der Prifgerattyp wurde im
Advanced Configuration-
Fenster geandert, die
neuen Werte sind aber
nicht aktualisiert worden.

Die Standardwerte wurden
nicht eingelesen.

Man klicke auf die Load Defaults-
Schaltflache. Damit werden alle
Werte aktualisiert und die
Drehmomenteinheiten in den
Controller programmiert.

MERKE : Aktualisierte Werte kdnnen
wenn notig nachtraglich noch
geandert werden.

Beim Starten der M-TEST
4.0-Software erscheint die
folgende Meldung am
Bildschirm : "Error 7
occurred at Open
File+.vi:Open File".

Die M-Test Defaults.txt-Datei ist

nicht im Arbeitsverzeichnis
gefunden worden.

Auf Stop klicken und M-TEST 4.0
schliessen, indem auf das "X" in
der oberen, rechten Ecke des
Fensters geklickt wird. Die M-Test
Defaults.txt-Datei suchen und sie
im Verzeichnis der M-TEST 4.0-
Software ablegen.

Die serielle
Datentibertragung mit dem
Controller findet nicht statt.

Fehler in Setup und/oder in der

Hardware.

Anschlisse und Kabel, Baudrate
und COM-Port auf dem Controller
kontrollieren.

Der dreiphasige Power
Analyzer (6550, 6530 or
5300) erfasst keine Daten
im Einphasenmodus.

Der Power Analyzer ist nicht

richtig angeschlossen worden.

Verwendet man einen 3-phasigen
Power Analyzer zur
Messdatenerfassung im
Einphasenmodus, muss die
Prufbank an Phase 1 auf der
Power Analyse-Geréateriickseite
angeschlossen werden.

Die akuelle Version der M-
TEST 4.0-Software hat
Probleme mit der
Ubernahme der
Konfigurationen friherer M-
TEST 4.0-Versionen.

Die aktuelle M-TEST 4.0-

Version wurde maoglicherweise

nicht wie die frihere M-TEST
4.0-Version parametriert.

Die aktuelle M-TEST 4.0-Version
soll entsprechend der
vorhergehenden Version
konfiguriert werden. Da die Daten
beim Importieren alter
Prufkonfigurationen in die neue M-
TEST 4.0-Version beschadigt
werden kdnnen, sollte die
Prifkonfiguration zuerst mit der
alten M-TEST 4.0-Version gelesen
werden, um die wichtigen
Parameter wie PID, Scaling, Load
Values, Dwell Times, etc. zu
sichern. Dann kdnnen die
Konfigurationswerte in die neue M-
TEST 4.0 Version programmiert
werden.
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PROBLEM GRUND LOSUNG

Wahrend der Motorenprifung
wurden die Messdaten bei

Die Kurven am Bildschirm |maximaler Abfragefrequenz
sehen nicht genau gleich |erfasst und dargestellt. Danach

Erhéhen der Abfragefrequenz,
damit mehr Messpunkte
gespeichert werden und die

aus wie wahrend des wurden diese Daten aber mit -
. Messkurven besser der Realitat

Curve-Tests. einer anderen, entsprechen

benutzerdefinierten Rate '

gespeichert.
Die Desired Data Columns [Die Software muss Im Configure Software-Fenster klicke
im Configure Report- entsprechend der zu man auf die Configure Display-
Fenster zeigen nur erfassenden und Schaltflache. Bei gedruckter Shift-
Drehmoment und Drehzahl |anzuzeigenden Messdaten Taste klicke man auf die gewiinschten
an. konfiguriert werden. Parameter. Danach auf OK klicken.

Die Software verwendet eine

Wahrend des Curve-Tests |Zeitfunktion, um die Dauer der .
Langdauernde Motorenprufungen

blockierte die Messwerterfassung zu L g
. . ; : sollen nur mit einer verniinftigen
programmierte Haltezeit bestimmen. Eine zu grosse Zahl Zeitskala (2.B. 6 Stunden = 360
das Programm bei z.B. 99'999 min), kann das min) durch .ef.Uhrt werden_
Prifungsanfang. Programm nicht lesen, und es g '
sturtzt ab.

Zusétzliche Hilfe kann beim Magtrol Kundendienst in der Schweiz (+41 26 407 30 35) oder in den
Vereinigten Staaten (+1 716-668-5555) angefordert werden.
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Anhang A : PID/Skalierung

Al

All

A.l.2

A.1.3

MEHR UBER PID-REGELKREISE

Die Drehzahl- und Drehmomentregel krei se lassen sich mit dem DSP6001-Controller beztiglichihres
Ansprechverhaltens optimieren. Die folgenden Regelkreisvariablen stehen dazu zur Verfiigung :

P = Proportionaanteil,
| Integralanteil,
D Differentialanteil.

Weitere, wichtige Variablen sind:
e Sollwert (gewinschtes Drenmoment oder gewiinschte Drehzahl)
*  Regelabweichung - Abweichung zwischen dem Sollwert und der effektiv gemessenen Grisse

P (PROPORTIONALANTEIL )

Bei einem Regelkreis mit reinem Proportionalanteil ist der Reglerausgang proportional zur
Regelabwei chung. Eine Regelabweichung bleibt bei einem reinen P-Regler normal erweise immer
bestehen. Die Erhdhung des Proportional anteils bel einem PID-Regelkreis fuhrt zur Instabilitéat des
Kreises. Mit einer Erhdhung des Integralanteils kann diese Instabilitat beseitigt werden. Zur
Optimierung eines PID-Regelkreises wird der Proportionalanteil so hoch wie méglich angesetzt,
ohne jedoch den Regelkreis instabil zu machen.

| (INTEGRALANTEIL )

Bei einem Regelkreis mit reinem Integralanteil ist der Reglerausgang proportional zum zeitlichen
Integral der Reglerabweichung. Die Erhohung des Integralanteils bei einem PID-Regelkreis |8sst
die Regelabweichung schneller gegen Null streben. Wird der Regelkreis instabil, so muss der
Differentialanteil des Kreises erhéht werden.

D (DIFFERENTIALANTEIL )

Bei einem Regelkreis mit reinem Differential anteil ist der Reglerausgang proportional zur Anderung
der Regelabweichung pro Zeiteinheit. Der Differentialanteil eines Regelkreises gleicht Anderungen
des Sollwerts schneller aus al's der Proportionalanteil des Kreises.
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A2 FUNKTIONSPRINZIP EINES PID-REGELKREISES

Dasfolgende Schemaillustriert das Funktionsprinzip eines PID-Regelkrei ses.

o
N
7777777 et Yd(t Yp(t Yi(t
- < e (® PO YO YSM
1| Sollwert %? > Proportionalﬁ—)SKahemng ~eraral |
| + + |
‘ 2 |
! > Integral Drehzahl- |
: AN Yi(t) korrektur |
| N\
\ N " BYLYSWb“) |
: ober Y
: Verstarker
DREHZAHL
|
[ A/D- y
: Warld'er Leistungs-
\ verstarker
\Verstarker (€ TSC [« Messzelle
777777777 DREHMOMENT
Bild A-1 Blockschema des Systems (System Block Diagram)
A.2.1 PID-SKALIERUNG FUR HYSTERESE-, WIRBELSTROM- UND MAGNETPULVERBREMSEN
Yt(t)—>{ Skalierungsfaktor —>Ys(t)
DREHMOMENT : TSC1 Ys(t) =Yt(t)/1,725* 2
TSC2 Ys(t) =Yt(t) /1,725* 2* 1,6623
DREHZAHL : TSC1 & TSC2 Ys(t) =Yt(t) * 5319,93/ MAX SPEED
A.2.2 DREHZAHLKORREKTUR FUR WB-L EISTUNGSBREMSEN

Ys(t)—> Drehzahlkorrektur —>Yswhb(t)

Wirbelstrombremsen werden gleich skaliert wie Hysterese- und Magnetpul verbremsen. Zusétzlich
muss aber noch eine Berechnung fur Drehmoment und Drehzahl durchgefihrt werden, dafir einen
gegebenen Strom das Drehmoment drehzahlabhangig ist. Dieser sogenannte Drehzahlkorrekturfaktor
(Speed correction factor) wird wie folgt in die Rechnung integriert :

Y swh(t) = (Y(t) + Ys(t) / Drehzahlkorrekturfaktor) / 2

Der Drehzahlkorrekturfaktor wird fur jeden Eingang in die PID-Reglergleichung berechnet.
Drehzahlkorrekturfaktor = - 0,0001 x 2 + 0,0203 x + 0,005 (fir Werte zwischen 0,051 und 1)
wobei x = Umint/ NOMINAL SPEED * 100

NOMINAL SPEED wird durch den Benutzer eingegeben und den Datenbl&tter der entsprechenden
L ei stungsbremsen enthommen.
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A.2.3 GLEICHUNGEN
Mit Skp, Ski und Skd al's Systemkoeffizienten erhalten wir die folgenden Gleichungen :
Yd(t) = (e(t) - e(t-3) + 3* (e(t-1) - e(t-2))) * (10/Skd) * D%
Yp(t) = (e(t) +Yd(t)) * (10/Skp) * P%
Yi(t) =Yi(t-1) + (e(t) +Yd(t)) * (10/Ski) * 1%
Yt(t) =Yp(t) +Yi(t)
Ys(t) = Scale* Yt(t)

A3 PID-SKALIERUNG

Der zusétzliche Skalierungsfaktor (Additional Scale Factor) dient als Multiplikator der P-, I- und D-
Werte. Die grosse Vielfalt an Leistungsbremsentypen und Motorenkombinationen verlangt eine
Ausweitung des PID-Bereichs. Der zusétzliche Skalierungsfaktor wird zu diesem Zweck eingesetzt
und mit den folgenden Buchstaben bezeichnet:

A = 0,001 F = 05
B = 0,005 G =1
CcC = 001 H = 5
D = 005 I = 10
E = 01

Mit diesen Faktoren kann der Benutzer PID-Werte zwischen 0,001 (0,001 x 1%) und 990 (10,0 x
99%) mit guter Aufldsung eingeben.

A4 DYNAMISCHE PI-SKALIERUNG

In gewissen Féllen ergeben fur hohe Drehzahlen optimierte PI-Werte bei tieferen Drehzahlen keine
guten Resultate. Sie missen deshalb zwecks optimalem Systemansprechverhalten feineingestel It
werden. Das DSP6001-Gerédt ermoglicht es, dynamisch optimierte Pl-Werte einzusetzen. Werden
die Regelwerte DPL oder DIL gleich 1,000 gesetzt, bleiben die PlI-Koeffizienten zwischen
L eerlaufdrehzahl und maximaler Drehzahl konstant. Wird einer der Regelwerte reduziert, andern
sich der P- und I- Wert dynamisch von 1,000 bei Leerlauf auf den Wert = Regelwert * Startwert bel
Minimaldrehzahl.

Ein DIL von 0,010 ergibt beispielsweise einen |-Anteil, welcher an Rampenende dem Hundertstel
seines Anfangswerts entspricht.

== Merke: Die dynamische PI-Skalierung ist nur bei Rampentests verfuigbar.

A4l PID-EINSTELLUNG FUR EINEN MOTORENTEST (HERUNTERFAHREN = RAMP DOWN)

Mit einer einzigen PID-Einstellung kann ein Regelsystem Uber seinen gesamten Drehzahlbereich
kaum optimiert werden. Magtrol-1ngeni eure haben dank ihrer langjdhrigen Erfahrung bel der Priifung
von Motoren einen dynamischen Pl D-Algorithmus entwickelt, bei welchem die PID-Werte abhéngig
vom Drehzahlsollwert sind. In den meisten Félle ergeben sich bei kleinen Motorbelastungen hohe
PID-Werte. Diese Werte nehmen bei zunehmender Motorbel astung hingegen ab.
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Mit der Magtrol M-Test-Software kénnen die PID-Werte fir Rampentests von Motoren angepasst
werden. Mit der M-Test-Software kann das dynamische Skalieren aktiviert und desaktiviert, sowie
der Skalierungsbereich gewahlt werden (siehe Abschnitt 6.6).
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Bild A—2 Ansprechverhalten eines Motors bei Herunterfahren mit tiefem [-Wert

Ansprechverhalten des Motors bei tiefen |-Werten. Man beachte das ,, Uberschwingen* anfangs der
Rampe und die guten Resultate am Rampenende.
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Bild A-3 Ansprechverhalten eines Motors bei Herunterfahren mit hohem I-Wert

Ansprechverhalten des Motors bei hdheren |-Werten. Das ,, Uberschwingen* anfangs der Rampeist
wesentlich reduziert worden, allerdings auf Kosten des M otorverhaltens am Rampenende.
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Bild A4 Ansprechverhalten eines Motors bei Herunterfahren mit dynamischem I-Wert

Diese Kurve zeigt den Einfluss der dynamischen Skalierung. Man beachte, dass das,, Uberschwingen®
anfangs der Rampe reduziert worden und das Systemverhalten am Ende der Rampe gut ist. DIL
wurde gleich 0,01 gesetzt. Am Ende der Rampe betrug der |-Wert ein Hundertstel seines
Ausgangswerts.
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M-TEST 4.0-Flussdiagramm

Anhang B

Dasfolgende Diagramm stellt die M-TEST 4.0-Programmstruktur dar und erlaubt es, rasch einen Uberblick tiber die

verschiedenen Module zu gewinnen.
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Anhang C : Sofftwaredanderungen - Ruckblick

Version  Datum Anderungen
1.0 27.04.2001 Initia release.
1.1 02.05.2001 Disable Max. Temp if no TC HW.

Disable Max. Current if no PA.

Disable LR Dwell if Dyn-CF.

Set Dyn-CF if IC = Prev. Va or No.

Disable unused PID controlsif not Torque or Speed Curve.
Increased range of Max. Temp and Max. Current controls.
Coordinated graying out of PID controlsto test type.

Fixed range of some controls mysteriously reset to 100 max.
Added DC power supply control in Adjust Dyno Controller.
Changed timer from counting seconds to horizontal slide bar.
Changed background color of Adjust Dyno Controller curve graph.
Fixed efficiency and time showing >0 at free run.

Config Report wasn't recalled.

1.2 14.05.2001 Added Recalculate Data.vi so PF, Eff, Wo and Hp are shown properly.
Added 6530 programming and calculations.
Grayed PS, IS, DS in Adjust Dyno when using Amps or Watts Curve.
Fixed Max. Current control not showing in Config. SW.
Reset Load with ‘R’ for Amps or Watts curves.
Coerced | to O if calculated to be >99.99.

13 17.05.2001 Fixed report sometimes showing extra blank line.
Changed to Waveform Graph if Manual Test selected with X-axis = Time; This fixed graph buffer
being overloaded and slowing down screen response.
Added ‘ Test Running’ message to Manual Test.

14 30.05.2001 Fixed File Open inserting extra blank data column.
Edited descriptions of Avg-D/U and Dyn-CF ramp tests.
Added Seria Port Init to Advanced Initialization.
Fixed baud rate settings.
Made serial port reads more robust.

15 04.06.2001  Advanced Config would not show last HD dyno model.

1.6 14.06.2001 Fixed serial port control not allowing COM 1.
Added absolute value to Eff, Wout, and Hp.
Removed -1 function for serial port in Output Raw Ramp Data.vi.
Copied serial port read routine to Aux. input.

1.7 27.06.2001 Changed waveform chart to scope update mode.
If curvetestis N or Q stabilized, send command only on change of value.
Added 500mS GPIB timeouts to Send Command and Read Instruments.
Use 199.99 to lock rotor after fast ramp down in Avg D/U test.
Fixed column headers not coming back correctly from file.

1.8 25.09.2001 Added Max Brake Current control to Avg D/U ramp test.
If maximum torque limit is reached in Avg D/U ramp, cancel locked rotor test.
On report printout, limited special fieldsto 3 digits of precision.
Added ramp start speed to ramp up in Avg D/U.
Removed line feed from serial commands for DSP6000.
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Anhang C : Softwarednderungen - RUckblick

Magtrol M-TEST 4.0 Motorenprufsoftware

1.9

2.0

21

22

20.02.2002

15.03.2002

24.07.2002

02.08.2002

Fixed File Save adding extra tab, and File Open deleting last column. Now, file may be edited in
Excel, saved as tab delimited text, and recalled OK.

Added Zimmer LM G310 to power analyzer menu.

Fixed TC labels not showing up properly on graph.

Added curve fit option for graph on generated report.

Set power analyzer to local after adjust dyno routine.

Added abhility to select column parameters for printout.

Fixed curve test where reguesting a torque going from some value to zero stayed at that value.

Added Pass/Fail testing.

Fixed Graph Visible control.

Added Fieldpoint hardware selection for temperature measurement.

Fixed Manual Test - Quit - Cancel function not canceling.

Made thermocouple label name show up on test-graph axis instead of just “Thermocouple”.

Made graph update on screen after Ramp, Dynamic-CF, Previous Value test.

Fixed quit from adjust dyno controller dropping motor to stall temporarily.

Added Maximum Speed for Ramp test. This keeps motors from running away at free run. PID’s
must be set to reasonable value first since thisis a speed stabilized function.

Removed unused columns from printout of dataif there are less than nine.

In Configure Display, made the torque selection show the units selected.

Generated, one page report can now be saved and recalled for viewing and printing.

Added 6510e.

Made sampling rate entry of 0.01 seconds in manual test default to fastest possible acquisition.

Added 5240/4629B controllers.

Added Open Loop Curve test.

Changed defaults on Config SW to Torque Curve.

Added description of scaling letters for QPS-QDS and NPS-NDS.

Added second control in Adjust Dyno Controller so that you can step between two load points
instead of just no-load and some load.

Changed Pre-Test Init. so that Max Speed Excited values are recalled when using PB'’s.

Added 3 Hz filter selection.

Fixed curve test so that if you arein atorque or speed dwell period, the command is sent just once.

Changed format of saved datain Pass/Fail test so it is easier to work with in Excel.

Changed torque units for SI to mN.m, cN.m and N.m.

Fixed Curve and Pass/Fail tests where not ending with a zero load value caused no loading the next
time the test was run. Shift register was not being re-initialized.

Added absolute value to Graph and Print Graph so negative values can be plotted.
Otherwise, they disappear from the plot.

Fixed Channel 2 Torque/Aux Scale Factor not being pulled from defaults file.

Added capability of up to 4 FP modules (32 thermocouples).

Re-wrote Average Down/Up Array with better programming, and to eliminate any data below
minimum speed.

Fixed a minor problem with report graph not showing data properly unless the selection was first
changed to something else.

Re-sized Curve Test graph so Y-axis values greater than 9999.9 don't have the MSD cut off.
Programs re-compiled in LabVIEW 6.0.2.

Fixed logic error when entering special speed or torque points in Ramp Test.

LV 6 conversion problems: Spreadsheet String to Array functions differently.

LV 6 conversion problems: Pass/Fail table didn’t scroll.

After many problems surfaced with LV6, went back to LV5. Need to make it work
with FP3.0.1

ONVHNY

88



Magtrol M-TEST 4.0 Motorenprufsoftware

Anhang C : Soffwarednderungen - RUckblick

2.3

24

25

2.6

01.10.2002

03.06.2003

23.06.2003

21.07.2003

Re-compiled with FP 3.0.1 and NI-DAQ 6.9.1 drivers.

Re-wrote File Open.vi with better programming.

Added Yokogawa WT1600 power analyzer.

Stopped Manual Test from sending any hidden PID values to controller.

Saves graph axis settings.

Added offset control for DAQ temperature measurement.

Added ahility to select special torque and speed points during ramp test at the same time.

Updated Sorensen DCS to DHP.

Changed quit from ramp so locked rotor is not performed.

Fixed bug in wiring mode for LM G310 in 3ph. 3w. 3m. star and 3(2)ph. 3w. 2m.

Added any comments from screen plot to the saved file.

Show both raw data plot and curve fit at the same time on display only, not on print.

Changed report path to report directory and used serial number + .rpt for filename. Accessfile

dialog with a button next to field.

Added button next to data directory to accessfile dialog. This now becomes active when datalogging
is enabled but not in Pass/Fail test.

Added buttons next to pass filename and fail filename to access file dialog. This now becomes the
drive/path/filename for Pass/Fail data storage.

Added button for file dialog to import data from tab-delimited text file in the following tests:Curve -
control data, Ramp - special speed and torque points, Pass/Fail - control data and limits.

Enlarged white fields in data logging and control data.

Improved quit function from adjust controller routine. One press stops routine, ancther press quits.

Modified code so correct maximum power and maximum torque get sent to DSP6001 when using
tandem dyno.

Added Volts column to Pass/Fail table for controlling power supply at different levels (just like the
curve test).

Added delay after turn on of DC power supply before software checks for shaft rotation.

Fixed “Ramp Test Parameters’ label to 13 point application font. Caused small text on Win2k OS.

When waiting for motor to reach freerun, you can use the Quit button to stop the procedure.

Made screen plot Y1 and X axis selectors default to “None” to correct LabVIEW quirk.

Fix special torque and speed points routine so program doesn’'t lock up if value is outside data set.

Fixed File Open from pulling in last data point as a comment if file didn’t contain one.

Made 6510, 6510e, 6530 and 6550 power analyzers auto-range on Volts.

Added HP66xx series power supplies.

Fixed appearance of some text and buttons when using Win 2000.

Changed to short data labels for column headers.

Changed report path to accept multiple points (.) in name, not just the file extension.

Rewrote M-TEST using LabVIEW 6.1

Changed 6510 so volts does not autorange during test. Thisis because it can't do this!

Changed graphing routine so that you may rescale any axis to your liking. The rescaled axes will
be plotted as such, if selected.

Fixed freerun data not being included in complete data set.

Removed the CJC reading from the data display when using multiple FieldPoint modules.
Added Tandem code.

Changed Adjust Dynamometer routine so that you can pre-set controls before starting motor.

Added command to turn power supply back on after Next Test is selected in Pass/Fail mode.
Added check for RPM if using a tandem dynamometer and changing the advanced configuration.
Added Lambda Genesys power supply.

Added tip stripsto all front panel controls.
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2.7

2.8

281

29

3.0

31

03.02.2004

13.05.2004

19.05.2004

12.08.2004

11/03/2004

11/24/2004

Fixed last line of data not being recalled if no comment was added to datafile.

Added color to printed plots.

Fixed Gain and Offset being reversed in Read I nstruments DAQ vi.

Configuration Save and Load using keys. Allows existing configurations (starting in Rev. 2.7) to be
used in future program revisions.

Added programmable external shunt support for 6510e and 6530.

Added gear box ratio.

Fixed PF calculation for 6530 and 6550 when in 3ph. 3w. and 3ph. 3V 3A modes.

Pass/Fail window now shows actual measured load point value, not the requested value.

Pass/Fail failure is now flagged by awhite on red highlighted cell instead of asterisks.

Removed "Recal culate Data.vi". Not needed after PF was fixed. Caused bad Eff. calculation.

Changed "Please Start the Motor..." routine to wait until a speed signal is generated and the button
is pressed.

Added Pass/Fail checking for direction of rotation.

Added Sorensen DCS to power supply list.

Removed tip strips (more annoying than helpful).

Fixed Y-axis label not indicating thermocouple name on test graph.

Added dynamometer pre-load function for DSP6001. Open loop value stays active at all times.

Fixed a bug in the configuration save/load where tables that contain more than nine columns were
not being recalled properly.

Allows 5300 to be used as three single phase analyzers. Efficiency is calculated from Watts on
phase 1 only.

Fixed 4629B/5240 torgque conversion on writes during Curve and Pass/Fail tests.

Added Output kW to displayed and control parameters.

Changed mechanical action on Config HW and Config SW buttons so they don't latch down with
fast computers.

Changed order of N and F commandsin ramp test and adjust dyno controller routine to solve problem
with maximum speed being limited incorrectly on the DSP6001.

Fixed quit during ramp down from resetting the maximum speed command.

Another bug fixed in 4629B/5240 torque conversion on writes.

Added Staco control as standard feature.

Corrected efficiency calculation for 6530 and 6550 1-phase 2-wire.
Added two button dialog for "Please start the motor...". Allows you to cancel out of the loop.
No longer resets the High Value, Low Value and Dwell upon entry into Adjust Dyno Controller.
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Magtrol Limited Warranty

Magtrol, Inc. warrants its products to be free from defects in material and workmanship under normal use
and service for a period of 24 months from the date of shipment. Software is warranted to operate in
accordance with its programmed instructions on appropriate Magtrol instruments. This warranty extends
only to the original purchaser and shall not apply to fuses, computer media, or any other product which, in
Magtrol’s sole opinion, has been subject to misuse, alteration, abuse or abnormal conditions of operation or

shipping.

Magtrol’s obligation under this warranty is limited to repair or replacement of a product which is returned to
the factory within the warranty period and is determined, upon examination by Magtrol, to be defective. If
Magtrol determines that the defect or malfunction has been caused by misuse, alteration, abuse or abnormal
conditions of operation or shipping, Magtrol will repair the product and bill the purchaser for the reasonable
cost of repair. If the product is not covered by this warranty, Magtrol will, if requested by purchaser, submit
an estimate of the repair costs before work is started.

To obtain repair service under this warranty, purchaser must forward the product (transportation prepaid) and
a description of the malfunction to the factory. The instrument shall be repaired at the factory and returned to
purchaser, transportation prepaid. MAGTROL ASSUMESNO RISK FOR IN-TRANSIT DAMAGE.

THE FOREGOINGWARRANTY ISPURCHASER' SSOLEAND EXCLUSIVE REMEDY AND ISIN LIEU OF
ALL OTHERWARRANTIES, EXPRESSED ORIMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TOANY IMPLIED
WARRANTY OF MERCHANTABILITY, OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR USE.
MAGTROL SHALL NOT BELIABLEFORANY SPECIAL, INDIRECT, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES OR LOSS WHETHER IN CONTRACT, TORT, OR OTHERWISE.

CLAIMS

Immediately upon arrival, purchaser shall check the packing container against the enclosed packing list and
shall, within thirty (30) days of arrival, give Magtrol notice of shortages or any nonconformity with the terms
of the order. If purchaser fails to give notice, the delivery shall be deemed to conform with the terms of the
order.

The purchaser assumes all risk of loss or damage to products upon delivery by Magtrol to the carrier. If a
product is damaged in transit, PURCHASER MUST FILEALL CLAIMS FOR DAMAGEWITH THE CARRIER
to obtain compensation. Upon request by purchaser, Magtrol will submit an estimate of the cost to repair
shipment damage.
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