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Vorwort

ZWECK UND ANWENDUNGSBEREICH DIESER BETRIEBSANLEITUNG

Diese Betriebsanleitung beinhaltet alle Informationen, welche zur Installation, zum Anschluss,
zum Kalibrieren und zum Betrieb der LMU 212- und LMU 217-Lastmessverstirker benétigt
werden. Sie soll vor der Benutzung des Gerits aufmerksam durchgelesen und fiir spéteres Nach-
schlagen an einem sicheren Ort aufbewahrt werden.

ZIELGRUPPE

Diese Betriebsanleitung richtet sich an Benutzer von LMU 212- und LMU 217-Lastmessverstar-
kern, welche zur Verarbeitung von Lastmessbolzensignalen eingesetzt werden. Beim Benutzer
werden allgemeine technische Kenntnisse in Elektronik und/oder Mechanik vorausgesetzt. Diese
Kenntnisse ermoglichen es, die Lastmessverstarker ohne Risiken zu installieren.

AUFBAU DIESER BETRIEBSANLEITUNG

Dieses Kapitel gibt Aufschluss iiber die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Angaben und
deren Gliederung. Gewisse Abschnitte wurden bewusst wiederholt, um Verweise auf ein Min-
destmass zu halten, sowie Lesbarkeit und Verstindlichkeit zu verbessern.

Zusammenfassung der verschiedenen Kapitel :

Kapitel 1 : EINFUHRUNG - Dieses Kapitel beinhaltet das technische Datenblatt der LMU
212-und LMU 217-Lastmessverstirker. Dieses beschreibt den Lastmessverstir-
ker, dessen technischen Merkmale und gibt einen kurzen Uberblick iiber dessen
Anwendungsbereiche.

Kapitel 2 : MONTAGE / KONFIGURATION - Dieses Kapitel gibt Auskunft iiber die
Montage und Konfiguration der LMU 212- und LMU 217-Lastmessverstérker.

Kapitel 3 : KALIBRIERUNG - Dieses Kapitel beinhaltet alle Anweisungen zur Einstellung
des Nullpunkts, der Empfindlichkeit, der Relais- und B.I.T.E.-Signal-Grenzwer-
te.

Kapitel 4 : EINSATZMOGLICHKEITEN - Dieses Kapitel zeigt mogliche Einsatzarten der
Lastmessverstérker auf und beschreibt, wie das B.L.T.E.-Testsignal verwendet
werden kann.

Kapitel 5 : STORUNGSBESEITIGUNG - Dieses Kapitel beschreibt das Vorgehen im Fall
eines Ausfalls eines LMU-Lastmessverstirkers.

Anhang A : KONFIGURATIONS- UND KALIBRIERUNGSPROTOKOLL - Dieses Kapitel
beinhaltet die Konfigurations- und Kalibrierungsprotokolle der LMU 212- und
LMU 217-Lastmessverstirker, welche bei der Konfiguration und Kalibrierung
der Lastmessverstirker sorgfiltig auszufiillen sind.

Anhang B : EC-KONFORMITATSERKLARUNG - Dieses Kapitel enthilt die EC-Konfor-
mititserklarung der LMU-Lastmessverstirker von Magtrol.




Magtrol Lastmessverstérker LMU 212 und 217

Vorwort

WARNUNG

ACHTUNG
GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN Der Blitzinnerhalb eines gleichseitigen Dreieckes ist benutzt, um der

Benutzer der Anwesenheit innerhalb des Gerates nicht isolierter spannung,

ausreichend um ein Elektrokutionsrisiko darzustellen

QUALIFIZIERTEN PERSONAL AUFBEWAHRT.

UND FOLGEN SIE AUFMERKSAM DEN ANWEISUNGEN.

GETAN WERDEN.

AUF DEM GERAT AUF.

WARNUNG: DIE INSTALLATION UND DIE KALIBRIERUNG WERDEN ZUM

DAS KABELN MUR MIT AUSGESCHALTETER ENERGIEVERSORGUNG

PASSEN SIE BITTE AN DER GEGENWARTIGEN KENNZEICHNUNG

BEFRAGEN SIE BITTE DIESES HANDBUCH VOR JEDER HANDHABUNG, Mit diesem Symbol wird der Leser auf Informationen, Anweisungen und
Verfahren hingewiesen, deren Beachtung Beschddigungen des Materials durch

Fehlbedienung oder unzuldssige Betriebszustande vermeidet.

die im Falle einer MiBachtung auftreten kénnen

IN DIESER BETRIEBSANLEITUNG VERWENDETE SYMBOLE

Der Text beschreibt die notwendigen Vorkehrungen sowie die méglichen Folger

Um auf besonders wichtige Abschnitte hinzuweisen, verwenden wir in dieser Betriebsanleitung
folgende Symbole und Textattribute:

== Merke :

Mit diesem Symbol wird der Leser auf ergéinzende Informationen
oder auf sachbezogene Ratschliage aufmerksam gemacht. Das
Symbol weist zudem auf Moglichkeiten hin, wie man die rich-
tige Funktion und optimale Leistungen erzielt.

i i ACHTUNG :

MIT DIESEM SYMBOL WIRD DER LESER AUF INFORMATIONEN,
RICHTLINIEN UND VERFAHREN HINGEWIESEN, DEREN BEACHTUNG
BESCHADIGUNGEN DES MATERIALS DURCH FEHLBEDIENUNG ODER
UNZULASSIGE BETRIEBSZUSTANDE VERMEIDET. DER TEXT BE-
SCHREIBT DIE NOTWENDIGEN VORKEHRUNGEN SOWIE DIE MOGLICHEN
FOLGEN, DIE IM FALLE EINER MISSACHTUNG AUFTRETEN KONNEN.

@ WARNUNG!

DIESES SYMBOL KENNZEICHNET RICHTLINIEN,
VERFAHREN UND SICHERHEITSMASSNAHMEN,
DIE MIT GROSSTER AUFMERKSAMKEIT BEFOLGT
WERDEN MUSSEN, UM DIE KORPERLICHE
UNVERSEHRTHEIT DES BENUTZERS SOWIE VON
DRITTPERSONEN ZU GEWAHRLEISTEN. DER LESER
SOLLTE DIE HIER GEGEBENEN INFORMATIONEN
UNBEDINGT BEACHTEN UND BEFOLGEN, BEVOR ER
DEN JEWEILS NACHSTEN SCHRITT UNTERNIMMT!
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Diese Seite wurde bewusst weiss gelassen
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1. EinfUhrung

1.1 ALLGEMEINES

Die LMU-Lastmessverstirker sind speziell fiir Anwendungen mit Lastmessbolzen und DMS-
Aufnehmern entwickelt worden. Diese Lastmessverstirker lassen sich sehr flexibel in Systemen
zur Messung von Lasten einbauen.

Die LMU-Produktereihe setzt sich aus drei Modellen zusammen :
e LMU 212 als Basismodell
e LMU 217 mit zwei nebeneinander montierten LMU 212
e LMU 216 mit einem LMU 212 und einem Kontrollmodul.

W Merke : Einzig die zwei ersten Modelle, also der LMU 212 und LMU 217,
werden in dieser Betriebsanleitung behandelt. Fiir den LMU
216-Lastmessverstérker gibt es eine eigene Betriebsanleitung.

Diese LMU-Lastmessverstérker sind sehr robust konzipiert und kdnnen sogar in schwierigsten
Umgebungsverhiltnissen zur Uberwachung der Belastungsgrenzen eingesetzt werden.




Kapitel 1 - Einfuhrung

Magtrol Lastmessverstérker LMU 212 und 217

1.2 DATENBLATT

LMU-Lastmessverstarker

MERKMALE
*  Einsatz mit DMS-Vollbriickenaufnehmer (Empfindlich-
keit 0,5 bis 4 mV/V)

*  Spannungseingang fiir Lastsummierungen oder fiir einen
Einsatz ohne Aufnehmer

* 2 bis 4 Grenzwertiiberwachungen mit Ausgangskontak-
ten

*  Stromausgang: 0-20 mA oder 4-20 mA DC

*  Spannungsausgang (-ausgéinge): £10 V

*  «OKw»-Signal zur Funktionsiiberpriifung (Leitungsbruch
oder Kurzschluss)

+ Integrierte B.LT.E.-Testfunktion mit stindiger Uberprii-
fung der Speisung

*  CE-konform

e Aluminiumgehéuse (Schutzklasse IP 65)

Weitere LMU 216-spezifische Merkmale:

* 4 Grenzwertiiberwachungen mit Ausgangskontakten,
wobei 2 davon speicherprogrammierbar

e Lastsummierung mit 4 Eingéingen
e Tarierungsfunktion

*  Optional: Referenzwertvergleich

BESCHREIBUNG

LMU-Lastmessverstiarker eignen sich speziell fiir
Anwendungen mit Dehnmessstreifen. Speziell fiir den Einsatz
mit Lastmessbolzen und Last-Kraft-Gewicht-Aufnehmern
bestimmt, liefert die Palette der Lastmessverstirker LMU
die Erregerspannung und verstirkt gleichzeitig das Signal
der Messbriicke.

Die Verwendung von Mikroschaltern und Reitern verleiht
dem Gerit eine grosse Flexibilitdt und eine einfache
Handhabung in der Inbetriebnahme (keine Lotverbindungen).
Die Grenzwertiiberwacher und Messverstirkerausginge
konnen dem Messbriickeneingang, dem Spannungseingang

LMU 212

oder der Summe beider zugeordnet werden (siehe «Auswahl
der Anwendung» oben auf Seite 3). Durch stdndige
Uberpriifung des Systems konnen allfillige Kurzschliisse
oder Leitungsbriiche festgestellt werden, was einen Einsatz
der Lastmessverstirker in Systemen erlaubt, bei welchen die
Sicherheit einen hohen Stellenwert darstellt. Tritt ein Defekt
auf, werden beide Relais desaktiviert, die Spannungsausgéinge
weisen dann Spannungen von mehr als 10 VDC und die
Stromausginge Strome von mehr als 20 mA auf.

Der LMU-Lastmessverstiarker erfiillt alle CE-Normen.
Dank dem Aluminiumgehéduse (Schutzklasse IP 65)
kann der Lastmessverstirker auch in anspruchsvollen
Umgebungsbedingungen verwendet werden. Die SMD-
Technik (Surface Mounted Device), welche bei den
LMU-Geriten eingesetzt wird, garantiert ein optimales
Preis-/Leistungsverhiltnis fiir Signaliiberwachungen von
Dehnmessstreifen.

TYPENVERGLEICH
LMU 212 LMU 217 LMU 216
Beschreibung 1 Aufnehmereingang 2 Aufnehmereingénge (2 x LMU 212) 1 Aufnehmereingang
Ausgang (Spannung) 1x0-10V 2x0-10V 3x0-10V
Ausgang (Strom) 1 x 0—20 mA oder 4—20 mA 2 x 0—20 mA oder 4—20 mA 1 x 0—20 mA oder 4—20 mA
Relais 2 4 4
Summe 2 Signale 3 Signale 4 Signale
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Kapitel T - Einfuhrung

Spezifikationen

LMU

UBERTRAGUNG

Messbriickensignal

Speisung Spannungsiibertragungsbereiche (AUyp / AUo/p)
¢ 115-230 VAC und 20-32 VDC .
. . - Bereich 1 2 3
R hl
Spannung . agoy Retter auswahlbar Empfindlichkeit Br.| 0,42 bis 0,78| 0,7 bis 1,3 | 1,2 bis 2,2
: [mV/V] (0,6) (1) (1,7)
Strom Sicherung - " . :
- Spannungstbertr. {2380 bis 1280| 1428 bis 769 |833 bis 455
70 mA bei 230 VAC | 80 mAT (Verstarkungsfaktor)|  (1670) (1000) (588)
Max. Strom 150 mA bei 115 VAC | 160 mAT Einstellungs-
250 mA bei 20 VDC | 400 mAT bereiche +30% +30% +30%
350 mA bei 48 VAC | 400 mAT

Vorwahl der Bereiche

Uber Mikroschalter

Uber Mikroschalter (verfugbare

gleichtaktspannung

Spannungseingang fiir Summierung einer anderen Last

Eingangsimpedanz

70 kQ

Max. Eingangsbereich

+10V

Teilung des Signals
durch 2

Uber Mikroschalter auswéhlbar

Einsatz ohne Aufnehmer

Uber Reiter auswahlbar

Eingang fiir Selbstdiagnose (OK I/P)

Typ

Relaisausgéange

Aktiv bei Kurzschluss

Anzahl Relais

LMU 212: 2
LMU 217: 4 (2 pro Eingang)
LMU 216: 4

Relaisarbeitsmodus

Uber Mikroschalter konfiguration

Max. Kontaktstrom

4 Aum 250 V AC
3 Aum 30V (0,5 A um 48 V DC)

Max. Kontaktspannung

AC : 250 Vess
DC:48VDC

Schaltleistung

90 W oder 1000 VA

Isolationsspannung

Kontakt-Kontakt: 750 Vet
Kontakt-Spule: 1,5 kVef

Lebensdauer

min. 10° (um 4 A, 250 V AC)

108 (Unbelastet)
Kontaktwiderstand <50 mQ
Stromausgang
Ausgangstyp Stromquelle
Nennstrombereich 0 bis 20 mA DC
Max. Strombereich 0 bis 25 mA DC

Maximallast < 500 Q bei Imax =20 mA
Ausgangsimpedanz > 50 kQ

Spannungsausgang

Max. Bereich +10V=Vv.E.

Max. Last >10 kQ (¢£0,5%) [>1 kQ (e<5%)] *

Ausgangsimpedanz

50 Q (in Serie)

Uberwachungsausgang (OK O/P)

Typ

| offener Kollektor

Spei 10 VDC

pe|ses:pa'nnung Teilung des Signals Empfindlichkeiten wechseln von
Max. méglicher Strom 140 mA DC durch 2 0,84 auf 4,4 mV/V entsprechend
Empfindlichkeit 0,5a4 mV/V dem ausgewahlten Bereich)
Maximale Eingangs- 10V Messstracke V/Ausgang in 3 Bereichen

Feinabgleich: 5% des Grobab-
gleichbereiches

Temperaturdrift der
Ubertragungsfunktion

<200 ppm/°C

Temperaturdrift des
Messstreckennullpunktes

<200 ppm v.E./°C pour
0,5 mV/V bei Eingang =<1 uV/°C

Stromiibertragungsberei

ch

Empfindlichkeit -
Mehrgangpotentiometer

+20% V.E. auf Uo/p

Nennstrombereich

0 bis 20 mA DC

Max. Strombereich

0 bis 25 mA DC

Einstellbereich Nullpunkt

+5 mA DC bei lo/p =5 mA DC

Tiefpassfilter (einstellbar)

Filtertyp

Butterworth

Filterordnung

2

Grenzfrequenz bei -3dB

vorwahlbar mit Mikroschalter 0,3
Hz; 1 Hz; 3 Hz; 10 Hz; 100 Hz

Grenzwertiiberwachung
Anzahl Aufnehmer 1 pro Relais
-10 bis +10 VDC mit
Einstellbereich Mehrgangpotentiometer
Grenzwert (gemessen
auf Spannungsausgang)
<0,5% oder >25% (vorwéahlbar
Hysteresis mit

Mikroschalter)

Vergleichkriterien

< oder > (vorwahlbar mit
Mikroschalter)

Umschaltzeit

Einstellbereich
Umschaltzeit

0.01 bis4.25 s
(einstellbar fur jede Relais mit
Mehrgangpotentiometer)

* MERKE : Damit die Genauigkeit der Kalibrierung gewdihrleistet

werden kann, wird der Kunde gebeten, die Impedanz des angeschlossenen
Gerdits bei der Bestellung anzugeben. Bei fehlender Angabe wird eine
Eingangsimpedanz von 1 MQ angenommen. Bei kleineren Impedanzen
konnen Fehler entstehen. Man rechnet mit einer Abweichung von <5%
bei einer Impedanz von mehr als > 2 kQ oder < 1% bei einer Impedanz

von mehr als 10 kQ.
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Spezifikationen

LMU

UBERTRAGUNG (FORTSETZUNG)

Auswahl der Anwendung Betriebstemperatur -40° C bis +80° C
Ausgangsspezifische Applikation: Lagerungstemperatur -45° C bis +85° C
REL1-Det. | REL2-Det. Uop Lop Feuchtigkeit IP 65
A, B,oder | A, B,oder | A, B,oder | A, B, oder Vibrationen, Schock entsprechend IEC 68.2
A+B A+B A+B A+B EMC entsprechend EN 61326-1
A = Messbriickensignal; B = Spannungseingang und EN 61326-2-3

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

anschliessbaren Kabel

Gehéause
Material | Aluminium
Kabelverschraubungen SICHERHEIT
LMU 212: 3x PG 11 B.I.T.E.-Testsignal (Built In Test Equipment)
Typ und Anzahl .

P LMU 216 und 217: 6 x PG 11 Signalt Lastsimulierung auf Anfrage
Material Messing, vernickelt gnaftyp (Kalibrierung bei Installation)
Anschlussklemmen Logisches Signal, aktiv bei
T MK8 (450 Schrauben und 45° Steuerung tiefem Eegel, CMOS /TTL-

yp Anschlisse) kompatibel
Max. @ der AWG 20 bis 16 Zuverlassigkeit

Querschnitt: 0,5 bis 1,5 mm2

MTBF

| > 1°500°000 Stunden

ZUSATZLICHE FUNKTIONEN LMU 216

Anzahl Eingénge

4 (UA, UB, UC und UD)

Eingangsspannung

+10V

UE1 = (UA + UB + UC + UD)X

TARIERUNGSKREISE

Fliichtiger 12 Bit-Digitalspeicher*
(Speicher-Reset beim Einschalten),
der gespeicherte, digitale Wert wird
vom Eingangssignal nach dessen D/A

BASISKONFIGURATION

Ausgangsspannung Faktor X einstellbar zwischen Prinzip Umwandlung abgezogen.
0.25und 10 * Stromunterbriiche einer Dauer von
SPEICHERUNG UMSCHALTUNG (LATCH) 30 ms bewirken keinen Verlust der
Steuerung mittels Mikroschalter gespeicherten Tarierungswerte.
Léschsignal RESET REL3, RESET REL4 Auflésung 1/4096 des gewahlten Bereichs
Speicherungszeit <2s
Ausgangsimpedanz | < 200 Q
Annehmbarer <20 kQ

Lastwiderstand

Die LMU 216-Lastmessverstérker lassen sich auf die verschiedensten Arten konfigurieren. Es ist nicht moglich, alle Moglichkeiten
in diesem Datenblatt aufzulisten. Nehmen Sie mit Magtrol, einer ihrer Vertretungen oder Filialen Kontakt auf, um Ihre konkrete

Anwendung zu besprechen.

Dehnmessstreifen

»
'

Eingangsspannung +10V —————
«OK»-Eingang (OK I/IP) —————

Ansteuerung des Testsi-

gnals (B.L.T.E.)

LMU-
Lastmess-

_—

Speisung
*115-230 VAC
*20-32VDC
* 48 VAC

Nur fiir LMU 216:
Summierer mit 4 Spannungseingéngen

(50/60 Hz) verstarker

B

—» Relaiskontakte
*LMU 212/217: 2 pro Eingang (RE1, RE2)
*LMU 216: 4 (RE1, RE2, RE3, RE4)

[——————— «OK»-Ausgang (OK O/P)
[—— Stromausgang 0-20 mA oder 4-20 mA

—— Spannungsausgang/-gange =10 V
*LMU212: 1
sLMU216: 3
*LMU217: 2

M AGTROL
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¥4 A\hmessungen

LMU

LMU 212

@ | >

G

=

Befestigungs-
schraube

M6x30

Kabelverschraubungen
Kabel-@: 5 bis 12 mm

DRAUFSICHT
LMU 216 UND LMU 217

Dichtes Aluminium-

/ Druckgussgehduse

mm

M
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Modell

Gewicht

N LMU 212

2 kg
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Befestigungsschraube
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272

190

Dichtes Aluminium-

175

~18

=220

12

10

90

27

30
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35

Kabelverschraubungen (max.
PG 11)
Kabel-@: 5 bis 12 mm

Modell

Gewicht

LMU 216

4 kg

LMU 217

3,750 kg
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Bestellinformation LMU

BESTELLINFORMATION

Typ

e LMU 212 (1 Aufnehmereingang) 212
e LMU 216 (1 Aufnehmereingang) 216
e LMU 217 ( 2 Aufnehmereingénge) 217

LASTMESSVERSTARKER P/N 224 - IZILIZIHJ-OOO-DQQD

Speisung
¢ 115-230 VAC (50/60 Hz) oder 20-32 VDC 0
e 48 VAC (50/60 Hz) 4

Option Referenzwertvergleicher (nur mit LMU 216)?
LMU 216:

* Nein 11
e Ja 61
LMU 212:

* Nein (nur mit dieser Ausfuhrung verfligbar) 11
LMU 217:

¢ Nein (nur mit dieser Ausfihrung verfligbar) 11

Einschliesslich Konfiguration und Kalibrierung?
* Nein (Standard) (leer)
» Ja (entsprechend Konfigurations- und Kalibrierungsprotokoll von Magtrol* und Anwendung) — C




2.

Montage / Konfiguration

2.1 ALLGEMEINES

Die nachfolgend beschriebenen Montage- und Konfigurationsprozeduren sind unbedingt zu
befolgen. Damit wird sichergestellt, dass die Messsignale des LMU 212- oder LMU 217-Last-
messverstirkers nicht durch eine unsachgemésse Montage beeintrichtigt werden konnen.

€

=

Merke : Die in diesem Kapitel aufgefiihrten Prozeduren decken na-
tiirlich nicht alle Montage- und Anschlussméglichkeiten der
Lastmessverstidrker ab. Daran kénnen sich die Benutzer fiir
eigene Anwendungen inspirieren. Im Zweifelsfall steht der
Magtrol-Kundendienst stets bei der Suche nach messtechnisch
optimalen Losungen zur Verfiigung.

2.2 MONTAGE DER LMU 212- UND LMU 217-LASTMESSVERSTARKER
Merke : Optimal kdnnen Lastmessverstirker nur dann betrieben werden,
wenn die Umgebungstemperatur zwischen -40°C und +80°C

betragt.

Die konzeptmassig sehr dhnlichen LMU 212- und LMU 217-Lastmessverstirker lassen sich wie
nachfolgend beschrieben montieren und anschliessen :

1.

Ein von Vibrationen freier Montageort muss als erstes bestimmt werden. Ein Geritehalter
liefert beispielsweise sehr gute Resultate.

Position der bendtigten vier Bohrungen mit Innengewinde auf der Montagefldche an-
reissen.

Vier Bohrungen (Tiefe ~15 mm) mit M6 Innengewinde anfertigen.

Gehidusedeckel des Lastmessverstirkers durch Losen der Befestigungsschrauben entfer-
nen. Der LMU 212 besitzt deren vier, der LMU 217 deren sechs (siehe Bilder 2-1 und
2-2).

Gehduse auf Montagefldche positionieren und mittels der vier M6 x 30 Schrauben be-
festigen. Das Anzugsmoment hat dem eingesetzten Schraubentyp zu entsprechen.
Sollte der Lastmessverstirker noch nicht konfiguriert und kalibriert worden sein, muss
wie im Abschnitt 2.4 vorgegangen werden.

Elektroanschliisse realisieren und sicherstellen, dass die Kabelverschraubungen dicht
sind.

Eine ausgefiillte Kopie des im Anhang A zu findenden Konfigurations- und
Kalibrierungsprotokolls in das Lastmessverstirkergehiduse legen und letzterem den
Deckel aufschrauben.
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Gehausedeckel des
Lastmessverstarkers

Befestigungsschraube
des Gehausedeckels

Gehause des
Lastmessverstarkers

M6 x 30-Schrauben fir die
Gehausebefestigung

Bohrungen mit Innengewinde
auf der Montageflache

Bild 2—-1 Montage des LMU 212-Lastmessverstdrkers
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Gehausedeckel des
Lastmessverstarkers

Befestigungsschrauben des
Gehausedeckels

M6 x 30-Schrauben fiir
die Gehausebefestigung

M6-Scheibe
Gehause des Lastmessverstarkers

Innengewinde auf ——

<|;> Bohrungen mit
| der Montageflache
I
I
I

Bild 2-2 Montage des LMU 217-Lastmessverstdrkers
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Magtrol Lastmessverstérker LMU 212 und 217

2.3

ANSCH

LUSS DER LMU 212- UND LMU 217-LASTMESSVERSTARKER

Die LMU 212- und LMU 217-Lastmessverstérker sind mit Kabelverschraubungen ausgestatten,
welche einerseits die Dichtheit des LMU-Gehiuses und anderseits den Kabeln einen sicheren Halt

gewihrlei

sten. Die Anschlusskabel sind wie folgt beschrieben durch die Kabelverschraubungen

hindurchzuziehen :

1. Leiter der verschiedenen Kabel abisolieren.

2. Gehidusedeckel des Lastmessverstirkers durch Losen der Befestigungsschrauben entfernen.

3. Kabel wie auf Bild 2-3 gezeigt durch die Kabelverschraubung stossen :

a.

@ im Gegenuhrzeigersinn losschrauben, wobei ® nicht vom Gehéuse getrennt werden
darf.

@ und ® aus ® herausnehmen. Beide Dichtungen ermdglichen ein Anpassen der
Kabelverschraubung an die verschiedenen Kabeldurchmesser. @ kann leicht aus ®
herausgedriickt werden.

Kabel durch ®, @ (wenn benétigt), ®, @ und ® hindurchstossen.
Kabelverschraubung wieder zusammenmontieren und fest anziehen. Damit die er-
wiinschte Dichtheit erreicht wird, muss ® mit Silikon eingefettet und ® so angezogen
werden, dass @ herausragt (siche Bild 2-3).

Sicherstellen, dass das Kabel sicher in der Kabelverschraubung gehalten wird.

ACHTUNG : DARAUF ACHTEN, DASS DIE DICHTUNGEN NICHT MIT SCHARFEN GEGENSTANDEN

VERLETZT WERDEN. SICHERSTELLEN, DASS KEINE FREMDKORPER ZWISCHEN
DIE BESTANDTEILE DER KABELVERSCHRAUBUNG GELANGEN KONNEN. MIT
DER DICHTUNG IN BERUHRUNG KOMMENDE K ABELOBERFLACHE ENTFETTEN.
D1 DicHTHEIT DER KABELVERSCHRAUBUNG KANN BEI NICHTEINHALTEN
DIESER VORSCHRIFTEN NICHT GARANTIERT WERDEN.

Montierte
Herausragende  Kabelverschraubung

Dichtung % j Kabel
I I
o 6

Innendichtung Dichtungsring  Kabelverschrau-
Sechskantmutter Aussendichtung bungskérper

0—) {@T})—

O) ® Achtung: Q@

Nur Frontseite

Bild 2-3 Kabelverschraubung

4. Leiter der verschiedenen Kabel an die Klemmen des Lastmessverstirkers anschliessen.

5. Deckel des Lastmessverstiarkers mittels der Schrauben auf dessen Gehduse montieren.
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2.4 KONFIGURATION DES LASTMESSVERSTARKERS

W Merke : Die in diesem Kapitel auftretenden Sternchen (%) weisen auf
die Standardkonfiguration des LMU 212 Version 0XX und LMU
217 Version 0XX hin (unkalibrierte Basismodule).

Zur Konfiguration der LMU 212- und LMU 217-Lastmessverstirker zdhlen alle zur Inbetriebnahme
gehorenden Operationen wie die korrekte Wahl der Betriebsspannung, der Aufnehmeranschliisse,
des Relaiserregungsmodus, der Relaiszeitverzogerung, der Bandbreite des Ausgangssignals sowie
der Aufnehmerempfindlichkeit. Es sei hier nochmals darauf hingewiesen, dass sich der LMU
217-Lastmessverstiarker aus zwei LMU 212-Lastmessverstiarkern zusammensetzt.

241 ANPASSUNG DES LASTMESSVERSTARKERS AN DIE VERFUGBARE BETRIEBSSPANNUNG

2411 Betriebsspannung

Vor dem Anschliessen eines LMU 212- oder LMU 217-Lastmessverstérkers soll dessen Be-
triebsspannung ausgewéhlt werden. Dies erfolgt durch korrekte Positionierung des Reiters auf
Gleich- oder Wechselspannung und dann durch die Wahl der Spannung mittels eines Umschalters
(bei Wechselspannung). Schlussendlich muss der Nennwert der Sicherung festgelegt werden.

NICHTEINHALTUNG DIESERANWEISUNG SCHWER

@ WARNUNG! DER LASTMESSVERSTARKER KANN BEI
BESCHADIGT, JA SOGAR ZERSTORT WERDEN.

Die anhand der Bilder 2—4 bis 2—6 und der Tabelle auf der nichsten Seite gegebenen Informati-
onen erlauben es, sowohl die Betriebsspannung des Lastmessverstirkers als auch den Wert der
Netzsicherung einzustellen. Weiter konnen die Klemmen fiir die Speisung des Gerétes zugeordnet
werden.

Anschlussklemmen

Reiter und
Betriebsspannungsumschalter

Sicherung

Bild 2-4 Gedruckte Schaltung des Lastmessverstdrkers
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1. Der Reiter wird entsprechend der Wahl der Speisung wie folgt gesteckt (siehe Bild 2-5) :
- auf 'DC' bei Gleichspannung (zwischen 20 und 32 VDC)
- auf 'AC' bei Wechselspannung (230 VAC, 115 VAC oder 48 VAC).

2. Im 'AC'-Modus muss der Umschalter wie folgt eingestellt werden (siehe Bild 2-5) :
- auf 230V’ bei einer Wechselspannung von 230 V
- auf '115V' bei einer Wechselspannung von 115V

- bei einer Wechselspannung von 48 V, sowie bei Gleichspannungen von 20 bis 32 V
ist die Einstellung des Umschalters irrelevant.

Betriebsspannung Betriebsspannung Betriebsspannung Betriebsspannung
230 VAC 115 VAC 48 VAC 20 bis 32 VDC
DC© © DC I
AC I AC O ©

Bild 2-5 Reiter- und Umschalterkonfiguration

3. Sicherstellen, dass die richtige Sicherung entsprechend der folgenden Tabelle verwendet wird:

@ WARNUNG!

=

Betriebs- Netzanschlussklemmen .
Sicherung Umschalter
Spannung oV (18) N (19) P (20)
230 VAC Erdung Nullleiter Phase 80 mAT 230V
115 VAC Erdung Nullleiter Phase 160 mAT 115V
48 VAC Erdung Nullleiter Phase 400 mAT irrelevant
20-32 VDC ov — 20-32V 400 mAT irrelevant

Eine Sicherung jeden Typs ist im Lieferumfang jedes Lastmessverstirkers inbegriffen.

AUS SICHERHEITSGRUNDEN MUSS DIE STABILITAT
DER EINGESETZTEN SPEISUNG GEWAHRLEISTET
UND DIE WAHL DER BETRIEBSSPANNUNG AUF DEM

LASTMESSVERSTARKER EINGEHALTEN WERDEN.

Merke :

Die Bezeichnung der an den Speisungsklemmen angeschlosse-
nen externen Signale ist unbedingt auf das Konfigurations- und
Kalibrierungsprotokoll zu {ibertragen (siehe Anhang A).

12
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4. Wird der Lastmessverstirker mit einer Wechselspannung gespiesen (230 VAC, 115 VAC oder
48 VAC) ist ein Erdungsanschluss entsprechend Bild 2—6 unerlésslich:

[ |
[ [y om) (Y e [an)

[T ) @Y ) [y om) o) [om) (@Y ) (@Y o) (Y )
8 o
«f:::ffff/j

Bild 2—6 Erdungsanschluss bei Speisung mit 230, 115 oder 48 VAC

Der Erdleiter wird an die Erdungsschraube angeschlossen und dann bis zur Klemme 18 des
Lastmessverstérkers weitergefiihrt.

WARNUNG! WIRD DER LASTMESSVERSTARKER MIT
WECHSELSPANNUNG GESPIESEN (48/115/230 VAC)
MUSS DESSEN GEHAUSE UNBEDINGT GEERDET
WERDEN!
2.4.2 WaHL DER KABELVERBINDUNG zWISCHEN DIMS-AUFNEHMER UND LASTMESSVERSTARKER

Der Typ der Kabelverbindung héngt von der Kabelldnge zwischen dem LMU und dem DMS-Auf-
nehmer sowie der Impedanz des DMS-Aufnehmers und des ldngenbezogenen Drahtwiderstandes
ab.

Ist der ldngenbezogene Drahtwiderstand <0,1 /m, die Impedanz des Aufnehmers = 200 €2 und
die Kabellidnge <100 m, wird der Kabeltyp 1 (siehe Bild 2—7) gewdhlt.

Der Kabeltyp 2 (siehe Bild 2-7) wird bei Kabelldngen tiber 100 m oder in Fillen, wo die Kabel-
linge nach Kalibrierung des Lastmessverstirkers gedndert werden soll, eingesetzt.
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Speisung +
SENS +

Signal +
Signal -

SENS -
Speisung -

17] Speisung -

Kabeltyp 1 Kabeltyp 2

Bild 2-7 Kabeltypen

Bei TUV-normenkonformen Anwendungen muss die Erkennung von Kurzschliissen und/oder
von Aderbriichen im Verbindungskabel sichergestellt sein. In diesem Fall darf kein Signal auf
die Klemmen 21 (SENS+) und 22 (SENS-) gegeben werden.

@ Merke : Die Kabelldnge zwischen DMS-Aufnehmer und LMU und
der Kabeltyp sind unbedingt auf das Konfigurations- und
Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen (siche Anhang A).

2.4.3 BEezEICHNUNG DER EIN- UND AUSGANGE FUR SPANNUNG UND STROM

Der LMU-Lastmessverstirker verfiigt iiber einen Spannungseingang Uyp und iiber zwei Aus-
gédnge, einen Spannungs- (Ug,p ) und einen Stromausgang (Inp ).

= Merke : Die Bezeichnung der mit Uyp, Ug p, et1p verbundenen externen
Signale sind auf das Konfigurations- und Kalibrierungsprotokoll
zu Ubertragen (siehe Anhang A).

2.4.4 KONFIGURATION DER DETEKTIONSKETTEN

Die Relais, welche die Lastmessverstiarker ausriisten, dienen der Erkennung der Uber- oder
Unterlasten. Im ersten Fall wir das Relais entregt, wenn die Ausgangsspannung U p kleiner ist
als die Schwellenspannung Uy,,.;. Im zweiten Fall muss die Ausgangsspannung hoher sein als
die Schwellenspannung, um das Relais zu entregen. Die Einstellung der Schwellenspannung
wird bei der LMU-Kalibrierung behandelt.

14
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2.4.41 Detektionskette flir Relais 1 (REL1)

Bild 2-8 gibt Auskunft iiber die Lage der SWA-Mikroschalter auf der gedruckten Schaltung des
Lastmessverstirkers.

Bild 2-8 Position der SWA-Mikroschalter auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstdrkers

Anhand der nachfolgenden Tabelle kann der Erregungsmodus und der Hysteresewert fiir das
Relais REL1 bestimmt werden.

. . Konfiguration .
Betriebsbedingungen Auswirkung
SWA4 | SWA5 | SWA6
REL1 entregt bei F < Fgyq/q ON | OFF | — Moduswechsel wenn Ugp < Ujgyert
¥ | REL1 entregtbei F > Figqy | OFF | ON — Moduswechsel wenn Ugp > Ujgyert
¥ Hysteresis < 0.5% — — | OFF Hysteresis < 50 mV gem. bei Ugp
Hysteresis = 5% (v. E.) — — ON Hysteresis = 500 mV gem. bei Ugp
== Merke : Der Fyye11-Wert und die Konfiguration der SWA4-, SWAS- und

SWAG6-Mikroschalter sind unbedingt auf das Konfigurations-
und Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen (siehe Anhang A).

Anhand der nachfolgenden Tabelle kann der Schaltzustand der Kontakte in Abhéngigkeit des
Erregungszustandes des Relais REL1 bestimmt werden.

Zustand des Relais Kontakt Kontakt
REL1 REL1A - REL1C | REL1A - REL1B
REL1 erregt geschlossen offen
REL1 entregt offen geschlossen

Das Relais REL1 dient ebenfalls der Kontrolle der Ubertragungsleitung und wird bei Kurzschluss
oder Leitungsbruch entregt.
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@ Merke : Die Bezeichnung der mit RELL1A, REL1B und REL1C verbunde-
nen externen Signale ist unbedingt auf das Konfigurations- und
Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen (siehe Anhang A).

2442 Detektionskette fir Relais 2 (REL2)

Bild 2-8 gibt Auskunft iiber die Lage der SWA-Mikroschalter auf der gedruckten Schaltung des
Lastmessverstirkers. Anhand der nachfolgenden Tabelle kann der Erregungsmodus und der
Hysteresewert fiir das Relais REL2 bestimmt werden.

. . Konfiguration .
Betriebsbedingungen Auswirkung
SWA7 | SWA8|SWA9
¥ | REL2 entregt bei F < Fgyq0 ON | OFF | — Moduswechsel wenn Ugp < Ujeyeln
REL2 entregt bei F > Foyqp | OFF | ON — Moduswechsel wenn Ugp > Ujeyero
¢ Hysteresis < 0.5% — — | OFF Hysteresis < 50 mV gem. bei Ugp
Hysteresis = 5% (EM) — — ON Hysteresis =~ 500 mV gem. bei Ugp
W Merke : Der Wert Fy..,..» und die Konfiguration der Mikroschalter SWA7,

SWAS und SWAY sind unbedingt auf das Konfigurations- und
Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen (siehe Anhang A).

Anhand der nachfolgenden Tabelle kann der Schaltzustand der Kontakte in Abhéngigkeit des
Erregungszustandes des Relais REL2 bestimmt werden.

Zustand des Relais Kontakt Kontakt
REL2 REL2A — REL2C | REL2A - REL2B
REL2 erregt geschlossen offen
REL2 entregt offen geschlossen

Das Relais REL2 dient ebenfalls der Kontrolle der Ubertragungsleitung und wird bei Kurzschluss
oder Leitungsbruch entregt.

W Merke : Die Bezeichnung der mit REL2A, REL2B und REL2C verbunde-
nen externen Signale ist unbedingt auf das Konfigurations- und
Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen (siche Anhang A).

16
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Einstellung der Zeitverzégerung
Die Zeitverzégerung entspricht der verstreichenden Zeitspanne zwischen dem Erreichen des
LMU Ausgangspegels Ug,p und dem Moment des Abfallens des Relais (siehe auch Bild 2-9).

Das Anziehen des Relais erfolgt jedoch ohne Zeitverzogerung.

2.4.4.3

F > Flevel 1 oder 2

Uor A
Ulevel 1 oder 2
D
ON OFF ON OFF t
REL 1 oder 2 REL 1 oder 2 REL 1 oder 2
erregt entregt erregt
Uor A F < Fievel 1 0der2
Ulevel 1 oder 2
D

ON OFF ON OI‘:F t
REL 1 oder 2 REL 1 oder 2 | REL 1 oder 2

erregt entregt erregt

D: Zeitverzdgerung

ON: Einschalten der Zeitverzégerung
OFF : Ausschalten der Zeitverzégerung

Bild 2-9 Beispiel einer Zeitverzogerung

Die Einstellung der Relais REL1 und REL?2 erfolgt mittels der Potentiometer P1 und P2. Bild
2-10 gibt Auskunft iiber die Position der Potentiometer auf der gedruckten Schaltung des Last-

messverstirkers.
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Einstellpotentiometer

Bild 2—10 Postion der Potentiometer auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstirkers
D1 und D2 entsprechen der Zeitverzogerung von REL1 und REL2 und werden wie nachfolgend
beschrieben eingestellt :

Vorerst wird die der gewiinschten Zeitverzogerung entsprechende Anzahl Potentiometerumdre-
hungen anhand der folgenden Formel berechnet :

_ D-0,01
0,170
wobei N = Anzahl Potentiometerumdrehungen
D = gewilinschte Relaiszeitverzogerung in Sekunden
D, = 0,01s
Dpax = 4255

Dann kann die berechnete Anzahl Umdrehungen (N) eingestellt werden, wobei ab 0-Marke
(Potentiometer bis zum Anschlag im Gegenuhrzeigersinn gedreht) im Uhrzeigersinn gedreht
und gezihlt wird.

Die 0-Marke erreicht man, wenn der Potentiometerknopf mindestens 30 Umdrehungen im
Gegenuhrzeigersinn gedreht wird.

@ Merke : Die Zeitverzogerungswerte D1 und D2 sind unbedingt auf
das Konfigurations- und Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen
(siche Anhang A).
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2.4.5 EINSTELLUNG DER BANDBREITE

Bild 2—11 gibt Auskunft iiber die Position der SWB Mikroschalter auf der gedruckten Schaltung
des Lastmessverstdirkers.

Bild 211 Position der SWB Mikroschalter auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstdirkers

Die nachfolgende Tabelle erlaubt es, die Bandbreite des Ausgangssignals einzustellen.

Grenzfrequenz f¢ SWB1 | SWB2 | SWB3 | SWB4 | SWB5 | SWB6 | SWB7 | SWB8
DC bis 100 Hz OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON ON
X DC bis 10 Hz OFF | OFF | OFF | OFF | ON ON OFF | OFF
DC bis 3Hz OFF | OFF | ON ON OFF | OFF | OFF | OFF
DC bis 1 Hz ON ON OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
DC bis 0,3 Hz OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
@ Merke : Die Grenzfrequenz f, und die Konfiguration der Mikroschalter

SWB1, SWB2, SWB3, SWB4, SWB5, SWB6, SWB7
und SWBS8 sind unbedingt auf das Konfigurations- und
Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen (siche Anhang A).

2.4.6 EINSTELLUNG DER EMPFINDLICHKEITSBEREICHES

Bild 2-8 gibt Auskunft iiber die Position der SWA-Mikroschalter auf der gedruckten Schaltung
des Lastmessverstirkers, Bild 2—11 {iber diejenige der SWB-Mikroschalter.
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Die nachfolgende Tabelle erlaubt es, den Empfindlichkeitsbereich des Aufnehmers einzustellen.

Aufnehmerempfind-

lichkeit [mV/V] SWA1 | SWA2 ||SWB10

0,42 bis 0,78 OFF OFF ON
Y 0,7 bis 1,3 ON OFF ON
1,2 bis 2.2 ON ON ON

Ist der am Lastmessverstirker angeschlossene DMS-Aufnehmer empfindlicher als der hier vorge-
schlagene Aufnehmer kann die Funktion zur Signalhalbierung eingesetzt werden. Damit kénnen
Aufnehmer mit Empfindlichkeiten von bis zu 4.4 mV/V eingesetzt werden (siche Kapitel 2.4.8,
"Halbierung des Aufnehmer- oder U p -Spannungseingangssignals”.

Merke : Der ausgewihlte Empfindlichkeitsbereich sowie die Konfiguration
der Mikroschalter SWA1, SWA2 und SWB10 sind unbedingt auf
das Konfigurations- und Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen
(siehe Anhang A).

WAHL DER ANWENDUNG

LMU-Lastmessverstirker konnen anwendungsspezifisch sowohl als selbststindige Einheit als auch
mit mehreren andern Lastmessverstidrkern betrieben werden. Im zweiten Fall kénnen die Ausgangs-
signale der einzelnen Lastmessverstirker miteinander addiert werden. Das Ausgangssignal Ugp
und/oder Ip des letzten Messverstirkers entspricht dann der Summe seiner eigenen Signale und
derjenigen der ihm angeschlossenen Lastmessverstirker. Die Detektionsschwellen kénnen nach
demselben Prinzip addiert werden.

La Bild 2—12 gibt Auskunft iiber die Position der SWC Mikroschalter auf der gedruckten Schaltung
des Lastmessverstarkers.

SWC-Mikroschalter

Bild 2-12 Position der SWC Mikroschalter auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstdrkers
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2.4.8

Die nachfolgenden Tabellen erlauben es dem Benutzer, die gewiinschte Anwendung fiir jedes
Relais und jeden Ausgang mittels des SWC-Mikroschalters auszuwéhlen. A entspricht dem
Signal der DMS-Messbriicke, B dem Spannungseingang des Lastmessverstirkers.

lor SWC1 | SWC5 Uor SWC2 | SwWCé6
T ¢ A ON OFF Y A ON OFF
B OFF ON B OFF ON
A+B ON ON A+B ON ON
REL1- REL2-
Detektions- | SWC3 | SWC7 Detektions- | SWC4 | SWC8
schwelle schwelle
i A ON OFF Y A ON OFF
B OFF ON B OFF ON
A+B ON ON A+B ON ON
Merke : Die Konfiguration der SWC-Mikroschalter ist unbedingt auf
das Konfigurations- und Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen
(siche Anhang A).

HALBIERUNG DES AUFNEHMER- ODER U ;,-SPANNUNGSEINGANGSSIGNALS

Die LMU-Lastmessverstirker erlauben es, das Aufnehmersignal oder/und die Eingangsspannung
Uyp, zu halbieren.

Eine solche Halbierung kann sich beispielsweise in den folgenden Fillen als notwendig erweisen:

- wenn in einer Anwendung A + B (mit A als Aufnehmersignal und B als Eingangsspannung
Uyp) die Summe bei maximalem Ausgangssignal Uqgp grosser ist als 10 VDC.

- wenn das Aufnehmersignal zu gross ist (zwischen 2 und 4 mV/V), was den
Verstirkungsfaktor des Lastmessverstérkers reduzieren ldsst.

Bild 2-10 zeigt die Position der SWB-Mikroschalter auf der gedruckten Schaltung des
Lastmessverstérkers. Bild 2—8 gibt diejenige der SWC-Mikroschalter an.

Aufnehmer- Eingangs-
signal (A) SWB10 spannung U (B) swcio
halbiert (:2) OFF halbiert (:2) ON
A e voll (:1) ON Ae voll (:1) OFF

Es sei noch einmal darauf hingewiesen, dass das Eingangssignal Uyp zwischen -10 VDC und
+10 VDC liegen soll.

Merke : Die Konfiguration der SWB- und SWC-Mikroschalter ist
unbedingt auf das Konfigurations- und Kalibrierungsprotokoll
zu iibertragen (siehe Anhang A).
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2.4.9 EINSATZ OHNE AUFNEHMER

LMU-Lastmessverstiarker konnen auch ohne Aufnehmer nur mit dem Spannungseingang
Upp betrieben werden. Dies kann dann niitzlich sein, wenn vom LMU nur die Spannungs-
Stromwandler- oder die Relaisansteuerungsfunktionen benotigt werden.

1. Die Prisenz eines Aufnehmers entsprechend Bild 2—13 und der folgenden Tabelle
simulieren. Dadurch wird sichergestellt, dass LMU-intern kein Aufnehmerfehler
generiert wird.

Bild 2—-13 Position der Reiter zur Simulation eines Aufnehmers

Prasenzsimulation eines Aufnehmers:| Reiter auf:
aktiviert JP5, JP6
pAY desaktiviert JP7, JP8

2. Falls nétig Nullabgleich des Spannungsausganges (U, p) oder des Stromausganges
(Io/p) entsprechend Kapitel 3.1.1 "Nullabgleich des Spannungsausganges" oder
Kapitel 3.1.2 "Nullabgleich des Stromausganges" durchfiihren.

3. Detektionsschwellen entsprechend Kapitel 3.1.5 "Einstellung der
Detektionsschwellen U,,,,;; et Uy,,.;»" konfigurieren.

W Merke : Die Position der Reiter JP5 bis JP8 ist unbedingt auf das
Konfigurations- und Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen
(siche Anhang A).
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3. Kalibrierung

3.1

3.1.1

Vor deren Inbetriebnahme miissen die LMU 212- und LMU 217-Lastmessverstarker kalibriert
werden. Dies erfolgt wahlweise auf zwei Arten:

* Elektrische Standard-Kalibrierung (sieche Abschnitt 3.1)
*  Schnellkalibrierung mit Referenzlasten (siehe Abschnitt 3.2).

Der Abschnitt 3.3 behandelt die Kalibrierung der integrierten Funktionspriifung B.I.T.E. (Built-
In Test Equipment).

ELEKTRISCHE KALIBRIERUNG (STANDARD)

NULLABGLEICH DES SPANNUNGSAUSGANGES

Der Nullabgleich des Spannungsausganges hat unter folgenden Randbedingungen zu erfolgen:
¢ Der Aufnehmer muss unbelastet sein.
¢ Der Mikroschalter SWB9, siehe Bild 3—3, muss auf OFF sein.
¢ Der Mikroschalter SWC2, siehe Bild 3—2, muss auf ON sein.

Der Nullabgleich wird dann wie folgt durchgefiihrt:
1. Ein Digital-Millivoltmeter zwischen den Klemmen 15 (Ug,p) und 9 (0 V) des
Lastmessverstirkers anschliessen.
2. Die Potentiometer P6 und P7 der Reihe nach so einstellen, dass das Digital-Millivoltmeter
0V £10 mV anzeigt. Bild 3—1 zeigt, wo sich die Potentiometer P1 bis P10 auf der ge-
druckten Schaltung des Lastmessverstirkers befinden.

Bild 3—1 Position der Einstellpotentiometer auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstdrkers
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3.1.2

3.1.3

3.14

NULLABGLEICH DES STROMAUSGANGS

Der Nullabgleich des Stromausganges hat unter folgenden Randbedingungen zu erfolgen:
e Der Mikroschalter SWA10, siehe Bild 3—2, muss auf OFF sein.

So konfiguriert ist der Stromausgang lastunabhingig. Dadurch kann der genaue Nullabgleich
erfolgen.

Der Nullabgleich wird dann wie folgt durchgefiihrt:
1. Ein Digital-Milliamperemeter zwischen den Klemmen 10 (Ig;p) und 9 (0 V) des
Lastmessverstirkers anschliessen.
2. Das Potentiometer P8 so einstellen, dass das Digital-Milliamperemeter zum Beispiel
4 mA £50 pA mit einer Genauigkeit von +50 pA anzeigt. Bild 3—1 zeigt, wo sich das
Potentiometer P8 auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstéirkers befindet.

EINSTELLUNG DER SPANNUNGSAUSGANGSEMPFINDLICHKEIT

Die Spannungsausgangsempfindlichkeit (Uqp, Klemme 15) wird wie folgt eingestellt:
1. Den Aufnehmer konstant mit einer bekannten Last Fy 00 > Y2 - Fyennwert DE1asten:

FNennwert - UO/P Nennwert — 10VDC UO/P bekannt = F bekannt
2. Den Wert der Ausgangsspannung wie folgt ermitteln:

10V x I:bekannt

Uosp bekannt = =
Nennwert

3. Ein Digital-Millivoltmeter zwischen den Klemmen 15 (Ug,p) und 9 (0 V) des
Lastmessverstérkers anschliessen.

4. Das Potentiometer P4 so einstellen, dass das Digital-Millivoltmeter Uqp pexanne Mit €iner
Genauigkeit von +10 mV anzeigt. Bild 3-1 zeigt, wo sich das Potentiometer P4 auf der
gedruckten Schaltung des Lastmessverstirkers befindet.

EINSTELLUNG DER STROMSAUSGANGSEMPFINDLICHKEIT

Zur Einstellung der Spannungsausgangsempfindlichkeit (Ip, Klemme 10) muss der Aufnehmer
konstant mit Fy,, belastet werden. Als erstes muss wie in den Abschnitten 3.1.1 bis 3.1.3
beschrieben vorgegangen werden. Danach bleibt nur noch wie folgt vorzugehen:

1. Den Wert des Ausgangsstroms wie folgt ermitteln:

16 mA x Fbekannt

IO/P bekannt = = + 4 mA
Nennwert

2. Ein Digital-Milliamperemeter zwischen den Klemmen 10 (Igp) und 9 (0 V) des
Lastmessverstérkers anschliessen.

3. Die Mikroschalter SWC1 und SWA10 auf ON stellen, damit der Ausgangsstrom lastabhédngig
wird.

4. Das Potentiometer P10 so einstellen, dass das Digital-Milliamperemeter Ip peganne Mit
einer Genauigkeit von +50 pA anzeigt. Bild 3—1 zeigt, wo sich das Potentiometer P10
auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstirkers befindet.

ACHTUNG : DER LASTMESSVERSTARKER IST NUR DANN BETRIEBSBEREIT,
WENN DER MIKROSCHALTER SWA10 Aur ON IsT.
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3.1.5 EINSTELLUNG DER DETEKTIONSSCHWELLEN

Die Einstellung der Detektionsschwellen hat unter folgenden Randbedingungen zu erfolgen:
*  Der Aufnehmer muss unbelastet sein.

*  Der Mikroschalter SWBY, siehe Bild 3—3, muss auf ON sein. Damit wird das Testsignal
aktiviert.

* Zur Einstellung der Detektionsschwellen U,y und Uy, miissen die Mikroschalter
SWC3 und SWC4, siehe Bild 3—2, auf ON sein.

SWC-Mikroschalter

Bild 3-2 Position der Mikroschalter SWC3 und SWC4

Als erstes werden die Schwellenspannungen beziiglich der Ausgangsspannung U p wie folgt
ermittelt:

10V x I:Ievel

Uorp level = =
Nennwert

3.1.5.1 Einstellung der Detektionsschwelle U,gyq4
1. Ein Digital-Millivoltmeter zwischen den Klemmen 15 (Ug,p) und 9 (0 V) des
Lastmessverstirkers anschliessen.

2. Das Potentiometer P9 so einstellen, dass das Digital-Millivoltmeter Ugpjeyer; Mit einer
Genauigkeit von £20 mV anzeigt. Bild 3—1 zeigt, wo sich die Potentiometer P1 bis P10
auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstérkers befinden.

3. Das Potentiometer P3 langsam bis zum Aufleuchten der REL1-Diode drehen. Bild 3-3
zeigt, wo sich die LED auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstérkers befinden.

4. Das Potentiometer P3 langsam bis zum Erloschen der REL1-Diode drehen. Die
Detektionsschwelle ist somit erreicht.
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REL1-LED

REL2-LED

Bild 3-3 Position der Dioden der Relais RELI und REL2

@ Merke : Die Werte Ugp jeve1r Und Fjoyep sind unbedingt auf das
Konfigurations- und Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen (siche
Anhang A).
3.1.5.2 Einstellung der Detektionsschwelle U, g0

1. Ein Digital-Millivoltmeter zwischen den Klemmen 15 (Ug,p) und 9 (0 V) des
Lastmessverstédrkers anschliessen.

2. Das Potentiometer P9 so einstellen, dass das Digital-Millivoltmeter U pjeye1o Mit €iner
Genauigkeit von 20 mV anzeigt. Bild 3—1 zeigt, wo sich die Potentiometer P1 bis P10
auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstérkers befinden.

3. Das Potentiometer PS5 langsam bis zum Aufleuchten der REL2-Diode drehen. Bild 3—-3
zeigt, wo sich die LED auf der gedruckten Schaltung des Lastmessverstirkers befinden.

4. Das Potentiometer P5 langsam bis zum Erloschen der REL2-Diode drehen. Die
Detektionsschwelle ist somit erreicht.

W Merke : Die Werte Ugp jever2 Und Fj.yoo sind unbedingt auf das
Konfigurations- und Kalibrierungsprotokoll zu iibertragen (siche
Anhang A).

ACHTUNG : ¢ NACH EINSTELLUNG DER DETEKTIONSSCHWELLEN IST DER
MikrOSCHALTER SWB9 Aur OFF zu STELLEN.
¢ DER LASTMESSVERSTARKER IST NUR DANN BETRIEBSBEREIT,
WENN DER MIKROSCHALTER SWA 10 AUF ON IST.
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.21

3.2.2.2

3.2.2.3

3.2.24

SCHNELLKALIBRIERUNG

In Fillen, wo eine elektrische Kalibrierung nicht leicht zu bewerkstelligen ist (Umgebung, Zeit-
mangel), muss eine Schnellkalibrierung mit Referenzlasten durchgefiihrt werden.

VORBEREITUNG
1. Gewiinschtes Signal von 0 - 10V bei ,,0-Last* — ,,Uberlast*
2. Relais 1 = Uberlast
3. Relais 2 = Unterlast (Schlaffseil)
4. Bei Signaliiberschreitung schalten die Relais aus.

Merke: Sind andere Gerite zur Anzeige angeschlossen, muss das LMU
212-Ausgangssignal dem Eingangssignal der Geréte entspre-
chen.

KALIBRIERUNG

Die Kalibrierung erfolgt in vier Schritten, welche in folgender Reihenfolge ausgefiihrt werden:
1. Nullpunkt
2. Nennlast
3. Schwelle bei Uberlast
4. Unterlast - Schlaffseil

Nullpunkt
1. Lastmessbolzen/Kranhaken vollstindig entlasten.
2. Ausgangsspannung zwischen Klemmen 15 und 9 messen.
3. Mit den Potentiometern P6 und P7 Ausgangsspannung auf O V bringen.

Nennlast
1. Lastmessbolzen/Kranhaken mit Nennlast belasten.
2. Mit den Potentiometer P4 Ausgangsspannung auf 10 V bringen (Klemmen 15/9).

Schwelle bei Uberlast
1. Lastmessbolzen/Kranhaken mit Nennlast belasten.
2. Uberlastfunktion F>FL fiir Relais 1 (SWA4=OFF/SWA5=0N) auswihlen.

3. Potentiometer P3 (Schwelle 1) langsam bis zum Ausschalten des Relais (LED erlischt)
drehen.

4. Potentiometer P3 langsam bis zum Einschalten des Relais drehen.

Unterlast - Schlaffseil
1. Lastmessbolzen/Kranhaken entlasten.
2. Unterlastfunktion F<FL fiir Relais 2 (SWA7=0N/SWA8=0FF) auswihlen.

3. Potentiometer P5 (Schwelle 2) langsam bis zum Ausschalten des Relais (LED erlischt)
drehen.

4. Potentiometer PS5 langsam bis zum Einschalten des Relais drehen.

27



Kapitel 3 - Kalibrierung Magtrol Lastmessverstérker LMU 212 und 217

3.3 KALIBRIERUNG DER INTEGRIERTEN FUNKTIONSPRUFUNG B.L.T.E.

Die integrierte Funktionspriifung B.I.T.E. benutzt ein Signal, welches eine fiktive Last simuliert
und durch die gesamte Verstidrkerkette zirkuliert. Bei jedem Aufruf der B.I.T.E.-Funktion kann
der Benutzer die verschiedenen Ausgénge (Ugpund I p), die Relais REL1 und REL2 und die
Reaktion des Lastmessverstérkers auf die fiktive kontrollieren.

Die Kalibrierung der Funktionspriifung hat unter folgende Randbedingungen zu erfolgen:
e Der Lastmessverstirker ist entsprechend Abschnitt 3.1 oder Abschnitt 3.2 kalibriert
worden.
*  Der Aufnehmer muss unbelastet sein.
e Der Mikroschalter SWB9, siehe Bild 3—-3, muss auf ON sein.

Dann kann die Kalibrierung wie folgt durchgefiihrt werden:

1. Ein Digital-Millivoltmeter zwischen den Klemmen 15 (Ug,p) und 9 (0 V) des
Lastmessverstirkers zur Stromkalibrierung und ein Milliamperemeter zwischen den
Klemmen 10 (Igp) und 9 (OV) anschliessen.

2. Das Potentiometer P9 so einstellen, dass das Digital-Millivoltmeter Ugp mit einer
Genauigkeit von +20 mV anzeigt. Zur Stromkalibrierung muss I,p mit einer Genauigkeit
von +50 pA angezeigt werden.

zwWISCHEN -10 VDC unD +10 VDC LIEGT. FALLS U,p AUSSERHALB
DIESER GRENZWERTE LIEGT, MUSS P9 IN MITTELSTELLUNG GEDREHT
UND EINE FEINEINSTELLUNG DURCHGEFUHRT WERDEN.

ii ACHTUNG : B.LLT.E. MUSS SO KALIBRIERT WERDEN, DASS DER WERT VON Uqp

Bild 3—1 zeigt die Position der Potentiometer P1 bis P10.

3. Den Mikroschalter SWB9 auf OFF zuriicksetzen.
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4. Einsatzmoglichkeiten

4.1

LASTMESSVERSTARKER IM EINZELBETRIEB ODER IN

KASKADENSCHALTUNG

4.1.1

Lastmessverstdrker konnen entweder einzeln oder zusammen mit anderen Lastmessverstirkern
eingesetzt werden. Im zweiten Fall werden die verschiedenen Messsignale kaskadiert. Thre Summe
erscheint dann auf dem Ausgang des sich am Ende der Kette befindenden Lastmessverstirkers.
Allerdings besteht auch die Moglichkeit, Messsignale auf Stufe der einzelnen Verstirkern zu
entnehmen.

LMU 212-LASTMESSVERSTARKER IM EINZELEINSATZ

Im vorliegenden Beispiel wird ein einziger Lastmessverstirker eingesetzt, welcher fiir sich alleine
mit einem einzigen Aufnehmer arbeitet. Die Mikroschalter SWC1 bis SWCS des Lastmessver-
stirkers miissen wie auf Bild 4—1 gezeigt konfiguriert sein.

Aufnehmer
——lop—> ON
e TITELEL
—Uor—>
12345678
Mikroschalter SWC
OKnap—»

Bild 4-1 LMU 212-Lastmessverstirker im Einzeleinsatz
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41.2 LMU 217-LASTMESSVERSTARKER IM EINZELBETRIEB

@ Merke : LMU 217-Lastmessverstiarker setzen sich aus zwel,
in einem gemeinsamen Gehduse untergebrachten LMU
212-Lastmessverstiarkern zusammen.

Im vorliegenden Beispiel sind zwei Lastmessverstirker zusammengeschalten. Das Messsignal
des Aufnehmers A wird vom ersten Lastmessverstirker verarbeitet, dessen Spannungsausgang
auf den Spannungseingang des zweiten Lastmessverstirkers gegeben wird. Das Messsignal des
Aufnehmers B wird vom zweiten Lastmessverstirker verarbeitet. Dieses Signal wird dann zur
Eingangsspannung hinzugezahlt. Dies kann allerdings nur der Fall sein, wenn die Mikroschalter
beider Lastmessverstirker wie auf Bild 4-2 gezeigt konfiguriert sind.

Aufnehmer A i i
i 7|O/P14%_> ON
o I - HHHLHL
i 1 Uor1 i i
12345678
3 Mikroschalter SWC
| OKor1 3

Aufnehmer B i i
: OKip2 |
! Uir2 1o /PZ# 0 N
| LMU 212 3 |
; z i
! —Uop2—> '
12345678
| Mikroschalter SWC
| ——OKop1&2—>
'LMU 217 |

Bild 4-2 LMU 217-Lastmessverstirker im Einzeleinsatz
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4.1.3

KAskADENSCHALTUNG MIT DREI LMU 212-LASTMESSVERSTARKERN

Im vorliegenden Beispiel sind drei Lastmessverstirker in Kaskade geschalten. Das Messsignal
des Aufnehmers A wird vom ersten Lastmessverstirker verarbeitet, dasjenige vom Aufnehmer B
vom zweiten und dasjenige vom Aufnehmer C vom dritten Lastmessverstérker. Die Ausgangs-
spannung des ersten Lastmessverstirkers wird dem Spannungseingang des zweiten zugefiihrt
und dem verarbeiteten Messsignal des Aufnehmers B hinzugezihlt. Die Ausgangsspannung des
zweiten Lastmessverstirkers wird dem Spannungseingang des dritten Lastmessverstirkers zuge-
fiihrt und dem verarbeiteten Messsignal des Aufnehmers C hinzugezihlt. Dies kann allerdings
nur der Fall sein, wenn die Mikroschalter beider Lastmessverstirker wie auf Bild 4-3 gezeigt

konfiguriert sind.

Aufnehmer A

Aufnehmer B

Aufnehmer C

——lop1—>
| LMu212
1
Uor1
OKor1
OKir2
Ure2 —lop2—>
LMU 212
2
Uor2
OKor1&2
OKir3
> U3 —lop3—>
LMU 212
3
—Uopr3—>
———0OKor1&2&3>

ON

12345678
Mikroschalter SWC

ON

123456738
Mikroschalter SWC

OoNn.

123456738
Mikroschalter SWC

Bild 4-3 Kaskade mit drei LMU 212-Lastmessverstirkern
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4.2

4.3

4.3.1

AUFNEHMER IN PARALLELSCHALTUNG

Der Mittelwert von bis zu vier Aufnehmersignalen kann pro Lastmessverstirker ermittelt wer-
den. Zwei respektive vier Aufnehmer konnen mit einer JB 113- resp. JB 114-Verbindungsdose
parallelgeschalten werden, welche dann ihr Signal zum Lastmessverstirker weitergeben. Dieser
arbeitet dann als ob er ein einziges Aufnehmersignal zu bearbeiten hiitte (sich Bild 4—4).

Aufnehmer A
Verbindungs-

} - dose lop

| JB 113 - LMU 212

| oder o

\ - JB 114

OKO/P -

Aufnehmer D

Bild 44 LMU 212-Lastmessverstirker im Einzeleinsatz

Es konnen maximal 4 Aufnehmer pro Lastmessverstérker betrieben werden. Die Impedanz der
dabei resultierenden Kette muss 2 75 Q sein.

FUNKTIONSKONTROLLE DER MESSKETTE (“OK”)

Jeder Lastmessverstirker verfiigt iiber einen “OK”-Eingang (OKj;p) und iiber einen “OK”-
Ausgang (OKqgp) womit die Signalverarbeitung und -iibertragung des Lastmessverstirkers
iiberpriift werden kann.

KoNTROLLE DER UBERTRAGUNG ZWISCHEN AUFNEHMER UND LASTMESSVERSTARKER

Ein Kurzschluss oder ein Bruch auf der Ubertragungsleitung hat folgende Auswirkungen :
* die Relais REL1 und REL2 werden entregt.
e der Stromausgangswert I p wird grosser als 20 mA.
* der Spannungsausgangswert U p wird grosser als 10 VDC.
e der Ausgang OKgp meldet einen Fehler (tiefe Impedanz).

Ein Aderbruch im Verbindungskabel zum Spannungseingang Uyp des Lastmessverstérkers hat
folgende Auswirkungen™ :

e der Stromausgangswert I p wird grosser als 20 mA.
e der Spannungsausgangswert Ugp wird grosser als 10 VDC.

ACHTUNG : IsT DIE HALBIERUNGSFUNKTION DES SPANNUNGSEINGANGSSIGNALS Uyp
AKTIVIERT (DAS HEISST, DER MIKROSCHALTER SWC10 1sT AUF ON) WERDEN
ADERBRUCHE AUF DIESEM EINGANG NICHT DETEKTIERT.
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4.3.2

4.5

"OK"-PHILOSOPHIE

Werden mehrere Lastmessverstirker miteinander betrieben, erfolgt die Funktionskontrolle der
verschiedenen Verstirker anhand der in Kaskade geschalteten "OK"-Ein- und -Ausgéinge. Damit
kann die Messkette global iiberpriift werden.

Eine Fehlermeldung (tiefe Impedanz) beim "OK"-Ausgangssignal (OKqp) eines der Lastmess-
verstirker bedeutet, dass ein Problem vorliegt. Entweder ist die Verbindung zwischen Aufnehmer
und Lastmessverstirker unterbrochen oder kurzgeschlossen, oder der Lastmessverstéirker weist
einen internen Fehler auf.

Werden mehrere LMU in Kaskade betrieben, leitet der fehlerhafte Lastmessverstiarker die In-
formation an alle nachfolgenden Lastmessverstirker weiter. Somit werden alle Auswirkungen,
welche im vorhergehenden Abschnitt 4.3.1 beschrieben worden sind, auf dem defekten und den
nachfolgenden Lastmessverstéirkern ersichtlich. Ein fehlerhafter Lastmessverstérker lédsst sich
also leicht durch Untersuchung seines Spannungsausganges Ugp [Klemme (15) — Erde (7),
Spannung >10 VDC] oder Stromausganges Iop [Klemme (10) — Erde (7), Strom >20 mA DC]
ausfindig machen.

Ein anderes Vorgehen, Fehler zu lokalisieren, besteht darin, die OKjp — OKqp-Verbindungen
zwischen den Lastmessverstiarkern zu unterbrechen und dann die Klemmen (8) und (11) des/der
verdidchtigen Lastmessverstérker/s kurzzuschliessen. Betrdgt die gemessene Spannung zwischen
Klemme (8) und Erde (7) weniger als 1 VDC, dann ist der Lastmessverstirker defekt. Betrigt sie
hingegen etwa 24 VDC, dann ist der Lastmessverstirker in Ordnung. Nach erfolgter Kontrolle
ist die Verbindung zwischen Klemme (8) und der Erde (7) zu beseitigen.

DAUERUBERWACHUNG DER LMU-SPEISUNG

Die LMU-Lastmessverstirker verfiigen iiber eine Daueriiberwachung der intern erzeugten
Speisespannungen. Fillt eine dieser Spannung unter ein Niveau, bei welchem der Lastmessver-
stirker nicht mehr korrekt funktionieren kann, meldet der LMU einen Fehler mit den folgenden
Auswirkungen:

» die Relais REL1 und REL2 werden entregt.
» die auf Bild 4-5 dargestellte LED erloscht.

Soweit wie moglich und solange dass die Basisspeisungen noch funktionsfihig, sind melden der
Spannungsausgang Uqgp und der Stromausgang Iyp ebenfalls das Problem:

* der OKqp- Ausgang meldet einen Fehler (tiefe Impedanz)
e der Stromausgangswert I p wird grosser als 20 mA.
* der Spannungsausgangswert Uy p wird grosser als 10 VDC.
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"Speisung OK"-LED

Bild 4-5 LED zur Daueriiberwachung der LMU-Speisung

Tritt ein Fehler auf, hat der Bediener wie folgt vorzugehen:

- allgemein sollen alle Kabel und speziell der Anschluss des Aufnehmers auf Kurzschliisse
oder Leitungsbriiche sowie seine Impedanz (> 75 Q) iiberpriift werden.

- es muss sichergestellt werden, dass die Speisung des Lastmessverstérkers konfigurations-
konform ist (siehe Abschnitt 2.4.1).

- die Sicherung des Lastmessverstirkers darf nicht defekt sein und dessen Wert muss korrekt
sein.

Sind anlésslich dieser Kontrolle keine Fehler gefunden worden und ist die Panne stets présent,
muss der Lastmessverstérker niher auf einen Defekt hin untersucht werden.

4.6 VERWENDUNG DES INTEGRIERTEN TESTSIGNALS (B.I.T.E.)

Der LMU-Lastmessverstérker besitzt ein System zum Testen des vom Aufnehmer herrithrenden
und durch die Messkette weitergeleiteten Messsignals. Das B.L.T.E.-Signal, welches eine Last
simuliert, muss anlidssliche der LMU-Installation kalibriert werden (siehe Abschnitt 3.3).

Diese Funktion lasst sich wie folgt aktivieren:
e B.LT.E.-Steuereingang (Klemme 23) mit Erde (Klemme 24) verbinden (siehe Bild 4-6).

* Ein CMOS/TTL-kompatibles Steuersignal "logisch tief" entsprechend der folgenden
Tabelle auf die B.I.T.E.-Klemme 23 geben (Klemme 24 geerdet):

B.LTE.- Notwendiger
AT logischer Zustand an den B.L.T.E.-Eingangsklemmen 23 und 24
Funktion
Zustand
Aktiviert Tief Eingangsspannungspegel "tief" (VIL) : 0 bis +0,5 VDC
Desaktiviert Hoch Eingangsspannungspegel "hoch" (VIH) : +0,7 bis +25 VDC
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=

WARNUNG! BEI EINGESCHALTETER B.LT.E.-FUNKTION ENT-
SPRECHEN DIE VERSCHIEDENEN AUSGANGE (Ugp,
Io,p UND RELAIS) NICHT MEHR DER REELLEN
BELASTUNG DES AUFNEHMERS. DIE SICHERHEITS-
TECHNISCHE UBERWACHUNG IST SOMIT INAKTIV!
UM KEINE RISIKEN EINZUGEHEN WIRD DESHALB
ANGERATEN, DIE B.LT.E.-FUNKTION NUR BEI UN-
BELASTETEM SYSTEM UND WENN LETZTERES
KEINE GEFAHR DARSTELLT ZU AKTIVIEREN.
DIE B.L.T.E.-FUNKTION DARF DEMZUFOLGE
NUR FUR PERIODISCHE KONTROLLEN UND NIE-
MALS WAHREND DES NORMALBETRIEBS DES
LASTMESSVERSTARKERS EINGESETZT WERDEN.

B.L.T.E.-Kontrollklemmen

Bild 4-6 B.1.TE.-Steuerecingangsklemmen

Vorgehen:

1.

Sicherstellen, dass der Aufnehmer unbelastet ist und dass die Simulation einer fiktiven Last
fiir das Messsystem keine Gefahr darstellt.

. B.I.T.E.-Funktion aktivieren.

. Solange warten, bis sich die endgiiltige Spannung stabilisiert hat (je nach Filter, bis etwa 7 s

wenn der Lastmessverstirker mit einem 0,3 Hz-Filter konfiguriert ist).

. Funktionsweise der Relais REL1 und/oder REL2 einstellungsspezifisch iiberpriifen. Ug,p

oder I5p an den entsprechenden Ausgiingen messen.

. Gemessenes Signal mit dem Kalibrationssignal der Anlage vergleichen.

. B.I.LT.E.-Funktion deaktivieren.
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Das bei aktivierter B.I.T.E.-Funktion erhaltene Ausgangssignal des Lastmessverstirkers muss
mit demjenigen nach der Kalibrierung iibereinstimmen.
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5. Storungsbeseitigung

5.1

STORUNGSBESEITIGUNG

Bei Auftreten eines Problems, welches eine Wiederinstandsetzung bendtigt, ist unbedingt ein
Produktfehlerbericht mit den folgenden Angaben beizulegen:

Lastmessverstdrkertyp mit P/N-, S/N- und Bestellnummer, sowie Bestelldatum.
Beschreibung des aufgetretenen Defekts und Bedingungen, unter welchem dieser auftritt.
Beilegen des Konfigurations- und Kalibrierungsberichtes.

Beschreibung der Priifbank (Zeichnungen, Fotos, Skizzen...).

Beschreibung des Priiflings (Zeichnungen, Fotos, Skizzen...).

Beschreibung des Priifzyklus.

Optimale Messgenauigkeit und kiirzeste Reparaturzeiten konnen nur dann garantiert werden,
wenn die folgenden Punkte vor dem Versenden des defekten Lastmessverstirkers beriicksichtigt

werden:

Der Lastmessverstiarker muss sorgfiltig verpackt verschickt werden.

Ein Produktfehlerbericht mit Angabe der aufgetretenen Probleme muss dem
Lastmessverstérker beigelegt werden.

Merke: Fiir weitere Auskiinfte kontaktieren Sie bitte den Kundendienst
von Magtrol.
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Anhang A : Konfigurations- und
Kalibrierungsprotokoll

Beide Konfigurations- und Kalibrierungsprotokolle der LMU 212- (224-212-000T011) und LMU
217-Lastmessverstirker (224-217-000T011) dieses Anhangs sind dusserst sorgfiltig auszufiillen
und dann unter dem Deckel des Lastmessverstidrkers zu versorgen.

Wird der Lastmessverstiarker zwecks Storungsbeseitigung der Magtrol zuriickgeschickt,
muss eine Kopie dieses Protokolls beigelegt werden. Dies wird es Magtrol ermoglichen, den
Lastmessverstirker innert kiirzester Frist wieder instand zu setzen.
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Anhang B : EC-Konformitatserklarung
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Magtrol Limited Warranty

Magtrol, Inc. warrants its products to be free from defects in material and workmanship under normal use and
service for a period of twenty-four (24) months from the date of shipment. Software is warranted to operate in
accordance with its programmed instructions on appropriate Magtrol instruments. This warranty extends only
to the original purchaser and shall not apply to fuses, computer media, or any other product which, in Magtrol’s
sole opinion, has been subject to misuse, alteration, abuse or abnormal conditions of operation or shipping.

Magtrol’s obligation under this warranty is limited to repair or replacement of a product which is returned to the
factory within the warranty period and is determined, upon examination by Magtrol, to be defective. If Magtrol
determines that the defect or malfunction has been caused by misuse, alteration, abuse or abnormal conditions
of operation or shipping, Magtrol will repair the product and bill the purchaser for the reasonable cost of repair.
If the product is not covered by this warranty, Magtrol will, if requested by purchaser, submit an estimate of the
repair costs before work is started.

To obtain repair service under this warranty, purchaser must forward the product (transportation prepaid) and
a description of the malfunction to the factory. The instrument shall be repaired at the factory and returned to
purchaser, transportation prepaid. MAGTROL ASSUMES NO RISK FOR IN-TRANSIT DAMAGE.

THE FOREGOING WARRANTY IS PURCHASER’S SOLE AND EXCLUSIVE REMEDY AND IS IN LIEU
OF ALL OTHER WARRANTIES, EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO ANY
IMPLIED WARRANTY OF MERCHANTABILITY, OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE
OR USE. MAGTROL SHALL NOT BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT, INCIDENTAL, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS WHETHER IN CONTRACT, TORT, OR OTHERWISE.

CLAIMS

Immediately upon arrival, purchaser shall check the packing container against the enclosed packing list and
shall, within thirty (30) days of arrival, give Magtrol notice of shortages or any nonconformity with the terms of
the order. If purchaser fails to give notice, the delivery shall be deemed to conform with the terms of the order.

The purchaser assumes all risk of loss or damage to products upon delivery by Magtrol to the carrier. If a product
is damaged in transit, PURCHASER MUST FILE ALL CLAIMS FOR DAMAGE WITH THE CARRIER to
obtain compensation. Upon request by purchaser, Magtrol will submit an estimate of the cost to repair shipment
damage.
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Test, Messung und Kontrolle von Drehmoment-Geschwindigkeit-Leistung  Last-Kraft-Gewicht « Spannung ¢ Verschiebung

MAGTROL SA
Route de Montena 77

1728 Rossens/Fribourg, Suisse
Tél: +41 (0)26 407 3000

Fax: +41 (0)26 407 3001

E-mail: magtrol@magtrol.ch

-magtrol.com

MAGTROL INC Andere

70 Gardenville Parkway Geschéftsstellen in :

Buffalo, New York 14224 USA Frankreich, China und

Tél: +1 716 668 5555 Indien —,

Fax: +1 716 668 8705 Weltverteilernetz A
E-mail: magtrol@magtrol.com



