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VORWORT

Zweck und Anwendungsbereich dieser Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung umfasst alle notwendigen Informationen fir die Montage, den Anschluss
und die Kalibrierung des Signalwandlers CST 113.

Zielgruppe

Diese Betriebsanleitung richtet sich an Benutzer, welche den Signalwandler CST 113 an Prifstanden
anschliessen und kalibrieren wollen.

Beim Benutzer wird eine entsprechende technische Ausbildung in Mechanik und Elektronik
vorausgesetzt (Lehrabschlussprifung oder gleichwertig). Diese Kenntnisse sollen die Durchflihrung
der verschiedenen, im obigen Abschnitt beschriebenen Operationen erméglichen.

IBETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D AUSGABE 0 iii
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Aufbau der Gebrauchsanleitung

Diese Zusammenstellung gibt allgemeine Hinweise Uber die in dieser Gebrauchsanleitung
beinhalteten Informationen und deren Aufbau. Sie dient der Gebrauchsoptimierung der Anleitung.
Gewisse Informationen werden bewusst wiederholt, dies um Verweise minimal zu halten und so
die Lesbarkeit und Verstandlichkeit zu erhéhen.

Die Kapitel sind in logischer Reihenfolge dargestellt. Die wichtigsten davon missen gelesen werden.
Die Anleitung soll mit Vorteil fur spateres Nachschlagen in Reichweite bleiben.

Zusammenfassung der verschiedenen Kapitel :

Kapitel 1 : Sicherheit - Dieses Kapitel beinhaltet wichtige Hinweise fir die
personliche Sicherheit des Benutzers und flr die korrekte Installation des
Signalwandlers.

DIESES KAPITEL SOLL VOR DER MONTAGE, DEM ANSCHLUSS UND
DER KALIBRIERUNG DES SIGNALWANDLERS GELESEN WERDEN.

Kapitel 2 : Einfiihrung - Dieses Kapitel beinhaltet das technische Datenblatt des
Signalwandlers CST 113. Dieses Datenblatt beschreibt den Signalwandler und
dessen technischen Merkmale.

Kapitel 3 : Montage - Dieses Kapitel beinhaltet die Vorschriften bezlglich Montage des
Signalwandlers.

Kapitel 4 : Anschluss - Dieses Kapitel beinhaltet die Vorschriften bezlglich Anschluss
des Signalwandlers.

Kapitel 5 : Kalibrierung - Dieses Kapitel beschreibt die Einstellprozedur des
Signalwandlers.

Anhang A : Anschlusskabel - Dieses Dokument beinhaltet die Zeichnungen der flr den
Anschluss des Signalwandlers bendtigten Kabel.

Produktefehler-Bericht - Dieses Dokument gibt dem Benutzer die Moglichkeit,
am Material beobachtete Fehler bekanntzugeben. Dies um unserem
Kundendienst ein schnelles und gezieltes Eingreifen zu ermdglichen.

Bewertungsformular der vorliegenden Anleitung - Dieses Dokument gibt

dem Benutzer Gelegenheit, uns fur die stetige Verbesserung unserer Unterlagen
nutzliche Hinweise zukommen zu lassen.

Artverwandte Publikationen

Wiinscht der Leser noch weitere Informationen bezliglich des Signalwandlers CST 113, so findet
er nachfolgend einige Hinweise auf Druckschriften und Dokumente :

* Gebrauchsanleitung DI 505 + 516 P/N 622.008

iv AUSGABE 0 BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D



SIGNALWANDLER SICHERHEIT
CST 113

1 SICHERHEIT

1.1 In diesem Handbuch verwendete Symbole

Mit den folgenden Symbolen und Schriftarten wird auf besonders wichtige Passagen hingewiesen:

==

Das Symbol MERKE

Mit diesem Symbol wird der Leser auf ergdnzende Informationen oder auf sachbezogene
Ratschldge aufmerksam gemacht.
Das Symbol weist zudem auf Méglichkeiten hin, wie man die richtige Funktion erzielt.

o =

Das Symbol ACHTUNG

Mit diesem Symbol wird der Leser auf Informationen, Anweisungen, Verfahren,

usw. aufmerksam gemacht, welche bei Nichtbeachtung zu Beschadigungen des

Materials fiihren wiirde.

Der Text beschreibt die notwendigen Vorkehrungen sowie die moglichen Folgen,
= die im Fall einer Missachtung der Vorsichtsmassnahmen auftreten konnten.

@

DIESES SYMBOL KENNZEICHNET ANWEISUNGEN, VERFAHREN UND SICHER-
HEITSMASSNAHMEN, USW., DIE MIT GROSSTER AUFMERKSAMKEIT BEFOLGT
WERDEN MUSSEN, UM DIE KORPERLICHE UNVERSEHRTHEIT DES BENUTZERS
SOWIE VON DRITTPERSONEN ZU GEWAHRLEISTEN.

DER LESER SOLLTE DIE HIER GEGEBENEN INFORMATIONEN UNBEDINGT
BEACHTEN UND BEFOLGEN, BEVOR ER DEN JEWEILS NACHSTEN SCHRITT
UNTERNIMMT.

DAS SYMBOL WARNUNG

A
Al

e Dieses Symbol weist darauf hin, dass ein Bauelement oder ein System durch elek-
trostatische Entladungen beschadigt werden kann, wenn keine entsprechenden
Vorsichtsmassnahmen getroffen werden.

Benutzer sollen gut geerdete Armbander tragen, wenn sie mit solchen Bauele-
menten oder Systemen arbeiten. Letztere miissen in speziell dafiir vorgesehenen
antistatischen Verpackungen gelagert und tansportiert werden.

k\\%(‘f?% Das Symbol ELEKTROSTATISCH GEFAHRDETE BAUELEMENTE
4)/

BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D AUSGABE 0 1-1
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1.2

1.2.1

1.3

Wichtige Anmerkungen zur Sicherheit

ACHTUNG

Diese Betriebsanleitung soll aufmerksam gelesen und
die Sicherheitshinweise sorgfaltig beachtet werden,
bevor das in dieser Anleitung beschriebenen Material
installiert, kalibriert und benutzt wird.

Wo kommen die Sicherheitssymbole in dieser Anleitung vor?

Dem Bediener wird nachdriicklich empfohlen, alle in dieser Betriebsanleitung vorkom-
menden Sicherheitshinweise zu beachten:

o =

@

Dieses Symbol befindet sich auf den folgenden Seiten:
1-2; 3-1;4-2

Dieses Symbol befindet sich auf den folgenden Seiten:
4-1; 541

Dieses Symbol wird in dieser Betriebsanleitung nicht verwendet.

Zusatzliche Anmerkungen zur Sicherheit

€

Ein korrekter und sicherer Betrieb eines Systems kann nur dann gewéhrleistet wer-
den, wenn sowohl die Benutzer als auch das Wartungspersonal neben den in dieser
Betriebsanleitung beschriebenen auch alle allgemein gliltigen Sicherheitsvorschriften
befolgen. Spezifische Warnungen und Hinweise werden an den entsprechenden
Stellen der Betriebsanleitung jeweils wiederholt und mit Hilfe der drei Hinweissymbole
gekennzeichnet (siehe Abschnitt 1.2.1).

Die Sicherheitsvorschriften sollen allen Personen, die das in dieser Betriensanleitung
beschriebene System benutzen, mitgeteilt werden.

Anderungen oder Wiederinstandsetzungen des in dieser Betriebsanleitung beschrie-
benen Systems ohne vorherige schriftliche Zustimmung von Magtrol fiihren zur
vorzeitigen Léschung der Garantieleistungen.

AUSGABE 0 BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D
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EINFUHRUNG

2 EINFUHRUNG

JAM AGTROL

GST 113
I/U und I/l Signalwandier

MERKMALE

e Signalwandler fiir Magtrol Langwegaufnehmer der Serie
DI sowie fiir LE Lastmessbolzen

*  Grosse Abgleichmoglichkeiten des Signalbereiches und
der Polaritit

¢ Finfache Kalibrierung mit einer Hubbewegung, dank
unabhingiger Einstellung des Nullpunktes und der
Verstirkung

¢ Speisestrom fiir Aufnehmer bis zu 80 mA

e Ausginge : 0 bis £10 VDC, 0 bis 20 mA (4 bis 20 mA)
oder +10 bis 0 VDC, 20 bis 0 mA (20 bis 4 mA)

¢ Kunststoffgehduse fiir DIN-Montageschiene oder
Aluminiumgehéuse IP 65

BESCHREIBUNG

Der Signalwandler CST 113 wird mit Aufnehmern, mit
Stromausgang 4 bis 20 mA, verwendet. Das Ausgangssignal
des Langwegaufnehmers kann wie folgt angepasst werden :
als Spannung I/U oder als Strom I/I mit Signalwahl. Der
Signalwandler wurde fiir eine grosse Abgleichméglichkeit
des Nullpunktes und der Verstirkung entwickelt, um den
verschiedenen Anwendungen zu geniigen. Mikroschalter
und Potentiometer erlauben eine einfache und komfortable
Kalibrierung an Ort und Stelle. Die Einstellungen von Nullpunkt
und Verstirkung beeinflussen sich gegenseitig nicht und der
Signalwandler CST 113 kann mit einer einzigen Hubbewegung
abgeglichen werden.

CST 113
Datenblatt

Das ,,Ubertragungs-OK*“ Ausgangssignal dient zur
Uberwachung der elektrischen Verbindung des Signalwandlers
mit dem Langwegaufnehmer. Anhand des gemessenen Stromes
wird der Ausgangstransistor durchgeschaltet (aktiv = ,,0K*)
und bei Anomalie des Messkreises schaltet der entsprechende
Transistor aus (offen = Fehler).

Die Speisung des Signalwandler CST 113 ist von der
Messkette galvanisch getrennt, d.h. Potentialdifferenzen
sind somit unbedenklich. Der Signalwandler CST 113 ist
in einem Kunstoffgehduse fiir die Montage auf DIN-Schiene
oder in einem Aluminiumgehiuse (IP 65) fiir den Einsatz in
anspruchvoller Industrieumgebung erhiltlich.

SYSTEMKONFIGURATION

DI
Langwegaufnehmer| Anschlusskabel-Assembly

oder Typ EH-144/0XX
4 bis 20 mA Signal

CST 113
Signalwandler

< Speisung : 20 bis 32 VDC
- AUS@ANG : 10 VDC
- AUSgANG : 0 bis 20 MA (4 bis 20 mA) oder

20 bis 0 mA (20 bis 4 mA)

BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D
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CST 113
f
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Spezifikationen csT 113

SPEISUNG SIGNALWANDLER

Spannun 20 bis 32 VDC
P 9 (galvanische Trennung zwischen Speiseeingang und Geréateschaltung)
Stromaufnahme <200 mA

EINGANGSSIGNALE
Wegsignal

SPEISUNG AUFNEHMER
Spannung 24V 1V
Strom 80 mA max.

4 bis 20 mA Nennwert
2 bis 22 mA max.

Temperatursignal
AUSGANGSSIGNALE
Wegsignal — Spannungssignal
* Arbeitsbereich
¢ Ausgangswiderstand
* Maximalstrom
* Einstellbereich des Ausgangs-Nullpunktspannung
¢ Einstellbereich der Verstarkung
» Thermische Stabilitdt zwischen 0 und +55 °C

0 bis 10 VDC

+10VDC

100 Q

2 mA

-10 bis +10 VDC

+0,26 V/mA bis +3,12 V/mA oder -0,26 V/mA bis -3,12 V/mA
150 ppm/°C typisch

Wegsignal — Stromsignal
* Arbeitsbereich
*Typ
* Maximallast
¢ Einstellbereich des Ausgangs-Nullpunktsstrom
¢ Einstellbereich der Verstarkung
* Thermische Stabilitdt zwischen 0 und +55 °C

0 bis 20 mA (4 bis 20 mA) oder 20 bis 0 mA (20 bis 4 mA)

Einpolige Stromquelle

<500 Q

0 bis 20 mA

+0,52 mA/mA bis +6,24 mA/mA oder -0,52 mA/mA bis -6,24 mA/mA
150 ppm/°C typisch

Temperatursignal
* Arbeitsbereich
¢ Ausgangswiderstand
* Maximalstrom
« Ubertragung

+10VDC

100 Q

2mA

100 mV/°C (2 VDC = 20 °C)

Ubertragung OK

Kunststoffgehduse
* Betriebstemperatur
* Lagerungstemperatur
* Feuchtigkeit
* Vibrationen und Schockbelastung
*EMC

Offener Kollektor (20 mA max.)

0 bis +55 °C

-20 bis +70 °C

Max. 95% ohne Kondensation

2 g/ 10 bis 55 Hz

Entsprechend EN-58081-2 (Generic Emission Standard) und
EN-58082-2 (Generic Immunity Standard)

Aluminiumgehéuse
* Betriebstemperatur
* Lagerungstemperatur
* Feuchtigkeit
¢ VVibrationen und Schockbelastung
* EMC

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

-40 bis +80 °C

-45 bis +85 °C

IP 65

Entsprechend IEC 68.2

Entsprechend EN-58081-2 (Generic Emission Standard) und
EN-58082-2 (Generic Immunity Standard)

Kunststoffgehduse
¢ Gewicht =~0,2 kg
Aluminiumgehause
* Typ A123
* Kabelverschraubungen 3 x PG 11
* Gewicht ~2 kg
BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D AUSGABE 0 2-5
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g4 Abmessungen und Bestellinformationen CST 113
ABMESSUNGEN BESTELLINFORMATIONEN
Kunststoffgehause (CST 113/ 011)
Fiir Montage auf DIN Schiene Bestellnummer Typ Beschreibung

Aluminiumgehéause (CST 113/021)

214-113-000-011 CST 113/011 /U und I/l Signalwandler

mit Kunststoffgehause

214-113-000-021 CST 113/021 I/U und I/l Signalwandler

mit Aluminiumgeh&use IP 65

Aluminium IP 65

Bestellinformationen
far Zubehor

KABEL Bestellnummer
4-adriges Kabel

* Radox K-414 957.37.22.2666
GEGENSTECKER (5-poliger)

* Gerade 957.11.08.0122

* 90°-gewinkelt 957.11.08.0132

ANSCHLUSSKABEL-ASSEMBLY
(Kabel Typ K-414 mit 5-poligem Gegenstecker)
Bestellnummer : EH 14[/0[01
Gegenstecker
* Gerade 4
* 90°-gewinkelt —— 5
Kabelldnge
*3m 1
5m 2
*10m 3

ANZEIGEN UND ANZEIGER
(auf Anfrage)

Anderungen der Spezifikationen, bedingt durch Weiterentwicklung und technischen Fortschritt, bleiben ausdriicklich vorbehalten.

2-6 AUSGABE 0
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3 MONTAGE

3.1 Allgemeines

Zwei CST 113 Gehéause sind lieferbar. Das erste Gehause aus Kunststoff kann auf eine
Profilschiene montiert werden. Das zweite Gehause aus Aluminium kann mittels 4 Schrauben
befestigt werden.

3.2 Montage des CST 113 mit Kunststoffgehause

Das CST 113 Kunststoffgehduse kann auf zwei verschiedene Schienentypen montiert werden
(DIN EN 50022 und DIN EN 50035). Abbildung 3-1 gibt Auskunft Gber die Montage des Gehauses
auf die Schiene.

Das CST Kunststoffgehause ist nicht wasserdicht. Es darf also nur an wasser-
und staubgeschiitzten Orten, wie beispielsweise in einem Elektroschrank,
montiert werden.

112 | 71

M CsT 13 [N
o0 FAracsTROL Current Signal Transformer Ny
P/N 214-113-000-011
222" 522222222 2221222
QL_J L4 L ] L—J_—JQ'
_____________
|- &) —

35

Abb. 3-1 : Montage eines CST 113 mit Kunststoffgehause

BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D AUSGABE 0 3-7



MONTAGE SIGNALWANDLER
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3.3 Montage des CST 113 mit Aluminiumgehause

= Es muss sichergestellt sein, dass die Umgebungstemperatur des CST 113
Signalwandlers zwischen -40°C und +80°C liegt.

* Wahl eines erschitterungsfreien Montageorts (z.B. ein Geratehalter)
* Anzeichnen der 4 Gewindebohrungen auf der Montageflache (siehe Abbildung 3-2)

* Bohren und M6 Innengewinde schneiden (4 Schrauben). Die Bohrungen missen etwa 15 mm
tief sein.

* Entfernen des Signalwandler-Gehausedeckels durch Lésen der 4 Befestigungsschrauben
(siehe Abbildung 3-2).

* Positionieren des Gehduses und Anziehen der 4 M6 x 30 Befestigungsschrauben. Das
Anzugsdrehmoment muss natirlich dem verwendeten Schraubentyp entsprechen.

* Falls der Signalwandler weder angeschlossen noch kalibriert worden ist, muss entsprechend
den in den Kapiteln 4 und 5 beschriebenen Prozeduren vorgegangen werden.

¢ Signalwandler-Gehausedeckel aufsetzen und die 4 Befestigungsschrauben fest anziehen.

Die Installation des CST 113 ist somit abgeschlossen.

3-8 AUSGABE 0 BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D
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Signalwandler-
Gehausedeckel

Befestigungsschrauben des
Gehausedeckels

M6 x 30 Befestigungsschrauben
des Gehauses

M6 Unterlegscheibe

|

|
\

I )
Signalwandlergehause

Bohrung auf
Montageflache

Abb. 3-2 : Montage eines CST 113 mit Aluminiumgehause
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41

4.2

4.3

ANSCHLUSS

Allgemeines

Dieses Kapitel behandelt die Anschlussmdéglichkeiten des Signalwandlers CST 113 an 4 bis 20
mA Ausgangen und speziell an die Langwegaufnehmer der Serie DI.

A Elektrostatische Entladungen konnen den Signalwandler stark beschadigen.
‘ ‘ Die noétigen Vorsichtsmassnahmen miissen unbedingt getroffen werden.

Offnen des CST 113 Kunststoffgehiauses

Das Offnen eines auf einer Schiene montierten Gehauses (siehe Kapitel 3) erfolgt wie auf der
folgenden Abbildung beschrieben. Danach kann der Signalwandler angeschlossen werden.

1) Orangefarbene Endabdeckungen auseinanderbiegen, bis die Haken der durchsichtigen
Abdeckung frei liegen.
2) Rander der durchsichtigen Abdeckung zusammendricken und hochziehen.

Abb. 4-1 : Offnen eines CST 113 Kunststoffgehduses

Offnen des CST 113 Aluminiumgehiuses, PG 11 Kabelverschraubungen

Das Offnen eines entsprechend Kapitel 3 montierten Aluminiumgehauses und das Ziehen der
Kabel durch die Kabelverschraubungen erfolgt wie nachfolgend beschrieben :

Die Kabelverschraubungen ermdglichen es, wasserdichte Kabeldurchfliihrungen durch das
Gehause des Signalwandlers zu realisieren und zusatzlich die Halterung der Anschlusskabel zu
gewabhrleisten. Kabelverschraubungen und Kabel werden dabei wie folgt zusammengesetzt :

- Abisolieren der verschiedenen Kabel (wenn nicht schon durchgefiihrt).

- Entfernen des Gehausedeckels durch Ldsen der 4 Befestigungsschrauben.

AUSGABE 0 BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D
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- Durchfiihren der Kabel durch die Kabelverschraubung, indem wie auf Abbildung 4-2 gezeigt
vorgegangen wird :

+ Lésen des Bauteils = indem im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird. Das Bauteil ® soll
nicht vom Gehé&use entfernt werden.

+ Herausnehmen der Dichtungsringe @ und ® aus dem Bauteil @ (die Bauteile @ und ®
erlauben ein Anpassen der Stopfbuchse an die verschiedenen Kabeldurchmesser). Das

Bauteil @ kann nun durch einfaches Herausdriicken aus dem Bauteil ® entfernt werden.
+ Kabel durch die Bauteile @, @ (wenn verwendet), @, @ und ® durchfiihren.

+ Bauteile der Stopfbuchse montieren und, vor Positionieren des Bauteils @, Dichtungsring
® mit Silikon entsprechend Anleitung auf Abbildung 4-2 einreiben. Bauteil @ langsam

drehen, so dass die Dichtungen @ und/oder ® leicht herausgedriickt werden. Damit tritt
die gewlinschte Abdichtung in Wirkung.

» Schlussendlich wird kontrolliert, dass das Kabel nicht mehr in der Kabelverschraubung
gleiten kann.

Es soll unbedingt darauf geachtet werden, dass die Dichtungen nicht durch
scharfkantige Objekte verletzt werden konnen. Weiter muss kontrolliert werden,
dass keine Fremdkorper zwischen den einzelnen Bauteilen der Stopfbuchse
gelangen kénnen. Kabelteil, welcher mit der Kabelverschraubung in Beriihrung
kommt, sorgfiltig entfetten.

Mit der Dichtung in Kontakt kommende Kabeloberflachen entfetten.

Eine wirkungsvolle Dichtung mit Stopfbuchsen kann nur bei Einhalten obiger
Anweisungen garantiert werden.

Dichtungswulst 3 Kabelverschraubung

\ zusammengesetzt
Kabel
1 5
Vorderteil Innendichtung Aussendichtung  Dichtungsring Hinterteil

Achtung :
Nur Frontflache

1 2 einfetten 3 4 5

Abb. 4-2 : Stopfbuchse (Ansicht, komplett und in Einzelteilen zerlegt)

BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D AUSGABE 0 4-11



ANSCHLUSS SIGNALWANDLER

CST 113
4.4 Elektrischer Anschluss
4.4.1 Anschluss eines Langwegaufnehmers der Serie DI
Ein Langwegaufnehmer der Serie DI wird, wie mit dem Schema der Abbildung 4-3 gezeigt, am
Signalwandler CST 113 angeschlossen. Die Abbildung 4-4 gibt Aufschluss Uber die Position der
Klemmen auf der gedruckten Schaltung.
]
DC + ‘ (]
— 02 o
‘ 1L ‘ Z
‘ OVI— M? 1 g
‘ | oc 1 _? 3 2
K-414 Kabel ‘ |
T RoT ) 13 1424VDC ‘
GRUN } } 17 ‘TemperaturI/P Temperatur O/P? 10
WEISS ‘ ! ‘ 15 | StromSignal I/P ) Spannung O/P$ 6
T ‘ | ‘ r_g
! i \ ‘ z u Stom O/P || o >
| 3 | ‘ g
BLAU m 14 ‘OV 0\/55,7,9, 3
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Abb. 4-3 : Anschluss eines DI Langwegaufnehmers an einen CST 113
18 Gehause— GND
17 Temperatur I/P
16 Abschirmung
15 StromSignal I/P
14 0V
13 Aufnehmerspeisung
12 OKO/P
11 0V
10 Temperatur O/P
9 0V
8  Strom O/P
7 0V
6  Spannung O/P
5 0V
4 Nullabgleich O/P
3 0V (Speisung)
2  +24V (Speisung)
1 Gehause— GND
Abb. 4-4 : Anschlussklemmen
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4.4.2 Anschluss einer 4 bis 20 mA Quelle mit separater Speisung

Jede 4 bis 20 mA Stromquelle kann an den Signalwandler CST 133 angeschlossen werden. Das
zu verarbeitende Signal muss an Klemme 15 (siehe Abbildung 4-6 fur die Klemmenposition)
gelegt werden.

Eine stabilisierte 24 V DC Spannung liegt an den Klemmen 13 und 14 an. Abbildung 4-5

(Blockschema des CST 113) gibt ausfuhrlicher Uber die Anschlussmdglichkeiten und Abbildung
4-6 zeigt die Positionen der Klemmen auf der gedruckten Schaltung.

Aufnehmerspeisung ?— Strombegrenzer

0V (common) ?T Spannungsregler f@ Masse

Speisung 20 bis 32 VDC

Abschirmung Q——|7 -

Temperatur - ’ I Temperatur
Eingangssignal ? ’Adapter % Ausgangssignal

Ubertragung OK
Offener Kollektor
i Ausgang

(normalerweise
! geschlossen)

Diskriminator ,

(P?)llirrsittgtﬂfl\;r\}grt) >? Nullpunktausgang

Spannungs-Weg-
% Ausgangssignal

‘ Fenster ‘

(Stromsignal)

Eingangs-Nullpunkt Ausgangs-Nullpunkt
Einst. Ausgang (Pol. + Wert)

Wegeingangssignal %_“_

U % Strom-Weg-
» Ausgangssignal

Abb. 4-5 : Blockschema
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18
17
16

Gehéuse— GND
Temperatur I/P
Abschirmung

15 StromSignal I/P
14 0V

13 Aufnehmerspeisung
12 OKO/P

11 0V

10 Temperatur O/P
9 0oV

8  Strom O/P

7 0V

6  Spannung O/P

5 0oV

4 Nullabgleich O/P
3 0V (Speisung)

2  +24V (Speisung)

Gehause— GND

Abb. 4-6 : Anschlussklemmen
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443 Anschluss einer zweipoligen 4 bis 20 mA Quelle

Der Anschluss eines zweipoligen 4 bis 20 mA Aufnehmers, wie die Serie der Magtrol LE
Drehmomentmesswellen, ist mdglich. Fir diese kann wie folgt vorgegangen werden. Bei anderen
Aufnehmern missen die entsprechenden Herstelleranweisungen befolgt werden.

= Die vom CST 113 zur Verfligung gestellte Spannung (24V) erlaubt es, die Mehrheit
aller auf dem Markt erhéltlichen 4 bis 20 mA Aufnehmer anzuschliessen. Jedoch muss
darauf geachtet werden, dass die Aufnehmer keine iber 15 V liegende minimale
Speisespannung bendtigen.

Das Schema auf Abbildung 4-7 gibt an, wie ein 4 bis 20 mA Aufnehmer der Serie LE an
eine Elektronik angeschlossen werden muss. Beim CST 113 betragt U, 24 V £1 V und der
Innenwiderstand RL liegt bei ~350 Q.

Die Abbildung 4-8 gibt Auskunft tiber die Position der einzelnen Klemmen.

|

|

@ TR
_/ U,V |
_L:ﬂm!

777  CST13

Abb. 4-7 : Anschlussschema der LE Drehmomentmesswellen

Entsprechend dem Diagram der Abbildung 4-9, der Minimalspannung (23 V) und dem
Innenwiderstand (~350 Q) liegt der Betriebspunkt im Betriebsbereich des Aufnehmers.
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18 Gehause— GND

17 Temperatur I/P

16 Abschirmung

15 StromSignal I/P

14 0V

13 Aufnehmerspeisung

12 OKO/P

11 0V

10 Temperatur O/P
9 0oV

8  Strom O/P

7 0V

6  Spannung O/P
5 0oV

4 Nullabgleich O/P

w

0V (Speisung)
+24 V (Speisung)
1 Gehause— GND

N

Abb. 4-8 : Anschlussklemmen

1500
— 1000 «
S, 1 NS
oo S NS
500, N

0 N\

0 10 20 30 40 50
Ua [V]

Abb. 4-9 : Betriebsbereich der LE Lastmessbolzen
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5 KALIBRIERUNG
A Elektrostatische Entladungen kénnen den Signalwandler stark beschadigen.
Die notigen Vorsichtsmassnahmen miissen unbedingt getroffen werden.
51 Wahl der mechanischen Konfiguration
In diesem ersten Abschnitt wird der CST 113 Ausgang in Funktion der Messrohrbewegung
konfiguriert.
5.1.1 Referenz 0 (Messrohr komplett eingeschoben)

Die Abbildungen 5-1 und 5-2 erlauben es, die Einstellung der Mikroschalter entsprechend der
Kundenanwendung vorzunehmen. Die Abbildung 5-3 gibt Aufschluss Uiber die Mikroschaltereinstellung

auf der gedruckten Schaltung.

dmin
l dmax
Abb. 5-1 : Mechanische Bewegung des Messrohrs
Out
/ d d
SWA 9 SWA 9 |Off
SWA 10 SWA 10 |On
Out Out
\- |
d d
SWA 9 SWA9 |On
SWA 10 Off SWA 10 | Off
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Abb. 5-3 : Position der Mikroschalter auf der gedruckten Schaltung

5.1.2 Referenz 0 (Messrohr komplett herausgeschoben)

Die Abbildungen 5-4 und 5-5 erlauben es, die Einstellung der Mikroschalter entsprechend der
Kundenanwendung vorzunehmen. Die Abbildung 5-3 gibt Aufschluss Uiber die Mikroschaltereinstellung
auf der gedruckten Schaltung.

p— dmax

¥ min

Abb. 5-4 : Mechanische Bewegung des Messrohrs
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Out
/ d d
SWA 9 SWA9 |On
SWA 10 SWA 10 |On
Out Out
\- |
d d
SWA 9 SWA 9 |Off
SWA 10 Off SWA 10 | Off
Abb. 5-5 : Konfiguration der SWA 9 und SWA 10 Mikroschalter
5.2 Mikroschalterkonfiguration fiir ein Spannungs-Ausgangssignal
5.2.1 Spannungs-Ausgangssignal mit einem DI Aufnehmer

Fir die Konfiguration eines anwenderspezifischen Spannungs-Ausgangssignals wird wie folgt

vorgegangen :

e Berechnung der Ausgangsempfindlichkeit : Sq in V/mm
e Berechnung der Eingangsempfindlichkeit : S;;5 in mA/mm
e Berechnung des Verhaltnisses K; = Sct/ Syp in V/IMA

* Konfiguration der Mikroschalter

Berechnung der Ausgangsempfindlichkeit : Scr in V/imm

Die Ausgangsempfindlichkeit wird in Abhangigkeit des vom Langwegaufnehmer zu messenden
Wegs und der gewiinschten Ausgagsspannung bei Vollausschlag berechnet. Diese Empfindlichkeit
wird also bestimmt, indem die gewlinschte, maximale Ausgangsspannung (z.B. 10 V) durch den
vom Aufnehmer gemessenen Weg (z.B. 200 mm) dividiert wird.

Im vorangehenden Beispiel gilt fir die Ausgangsempfindlichkeit St = 10 V / 200 mm = 0,05

V/mm.

BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D
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Berechnung der Eingangsempfindlichkeit : S;p in mA/mm

Die nachfolgende Tabelle ermdéglicht es, den Wert S, in Abhangigkeit des eingesetzten Aufnehmers

zu bestimmen.

DI - xxx Syp (MA/mm)
505 0.32

510 0.16

511 0.1

512 0.064

513 0.04

514 0.0254

515 0.016

516 0.0534

Man erhalt also fiir einen Aufnehmer des Typs DI-512 eine Empfindlichkeit von 0.064 mA/mm.

Berechnung des Verhiéltnisses K; = St/ S)p in VIMA

Das Verhaltnis K; entspricht der Verstarkung des Eingangssignals, welche bendtigt wird, um das
gewinschte Ausgangssignal zu erhalten. Es wird mit der Division der Ausgangsempfindlichkeit

durch die Eingangsempfindlichkeit ermittelt.

Man erhalt also K = St/ Syp = 0.05 V/imm / 0.064 mA/mm = 0.781 V/mA

Konfiguration der Mikroschalter

Bei bekanntem Verstarkungsfaktor K; kann die Konfiguration der Mikroschalter mittels der
nachfolgenden Tabelle und der Abbildung 5-6 durchgefiihrt werden.

| Knin (ViMA) (K.« (VV/mA) [SWB 1 SWB 2 SWB 3 SWB 4 SWB 5
0.217 0.364 Off Off Off Off Off
0.346 0.585 On Off Off Off Off
0.548 0.924 On On Off Off Off
0.864 1.459 On On On Off Off
1.387 2.346 On On On On Off
2.191 3.705 On On On On On

Die genaue Einstellung des Verstarkungsfaktors erfolgt mit dem Potentiometer P3 entsprechend

Paragraph 5.6.

5-20

AUSGABE 0

BETRIEBSANLEITUNG P/N 623.005 D



SIGNALWANDLER KALIBRIERUNG

CST 113
Position der Mikroschalter und des Einstellpotentiometers P3 auf der gedruckten
Schaltung
SWB 1+5
Abb. 5-6 : Position der Mikroschalter SWB 1 bis 5 und des Potentiometers P3
5.2.2 Spannungs-Ausgangssignal mit einer 4 - 20 mA Stromquelle als
Eingangs-signal
Um das Ausgangssignal anwendungsspezifisch konfigurieren zu kénnen, muss die maximale
Ausgangsspannung (z.B. 8 V) bestimmt werden. Danach werden die minimalen und maximalen
Eingangsstrome des CST 113 Wandlers bestimmt (z.B. ein Bereich zwischen 6 und 17 mA).
Dies ergibt eine Verstarkung von : K; = Eingang / (Ausgang,,,.x - Ausgang,;,)- In unserem Beispiel
ergibt dies : K; =8 V/ (17 mA - 6 mA) = 0.889 V/mA.
Bei bekanntem Verstarkungsfaktor K; kann die Konfiguration der Mikroschalter mittels der
nachfolgenden Tabelle und der Abbildung 5-6 durchgefiihrt werden.
Knin (V/MA) K. (VV/mA) |[SWB 1 SWB 2 SWB 3 SWB 4 SWB 5
0.217 0.364 Off Off Off Off Off
0.346 0.585 On Off Off Off Off
0.548 0.924 On On Off Off Off
0.864 1.459 On On On Off Off
1.387 2.346 On On On On Off
2.191 3.705 On On On On On
Die genaue Einstellung des Verstarkungsfaktors erfolgt mit dem Potentiometer P3 entsprechend
Paragraph 5.6.
5.3 Mikroschalterkonfiguration fiir ein Strom-Ausgangssignal
5.3.1 Strom-Ausgangssignal mit einem DI

Fir die Konfiguration eines anwenderspezifischen Strom-Ausgangssignals wird wie folgt
vorgegangen:
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* Berechnung der Ausgangsempfindlichkeit : S¢c in mA/mm
* Berechnung der Eingangsempfindlichkeit : S, in mA/mm
* Berechnung des Verhaltnisses K; = S / Syp

¢ Konfiguration der Mikroschalter

Berechnung der Ausgangsempfindlichkeit : Scc in mA/mm

Die Ausgangsempfindlichkeit wird in Abhangigkeit des vom Langwegaufnehmer zu messenden
Wegs und des gewlinschten Ausgangsstroms bei Vollausschlag berechnet. Diese Empfindlichkeit
wird also bestimmt, indem der gewtlinschte, maximale Ausgangsstrom (z.B. 17 mA) durch den vom
Aufnehmer gemessenen Weg (z.B. 200 mm) dividiert wird.

Im vorangehenden Beispiel gilt fir die Ausgangsempfindlichkeit So; = 17 mA /200 mm = 0,085
mA/mm.

Berechnung der Eingangsempfindlichkeit : S;p in mA/mm

Die nachfolgende Tabelle erméglicht es, den Wert S in Abhdngigkeit des eingesetzten Aufnehmers
zu bestimmen.

Man erhalt also fir einen Aufnehmer des Typs DI-512 eine Empfindlichkeit von 0.064 mA/mm.

Berechnung des Verhéltnisses K; =S¢ / Syp

Das Verhaltnis K; entspricht der Verstarkung des Eingangssignals, welche benétigt wird, um das
gewinschte Ausgangssignal zu erhalten. Es wird mit der Division der Ausgangsempfindlichkeit
durch die Eingangsempfindlichkeit ermittelt.

DI - xxx Syp (MA/mm)
505 0.32

510 0.16

511 0.1

512 0.064

513 0.04

514 0.0254

515 0.016

516 0.0534

Man erhélt also K; = S / Sp = 0.085 mA/mm / 0.064 mA/mm = 1.328

Konfiguration der Mikroschalter

Bei bekanntem Verstarkungsfaktor K; kann die Konfiguration der Mikroschalter mittels der
nachfolgenden Tabelle und der Abbildung 5-7 durchgefiihrt werden.

Die genaue Einstellung des Verstarkungsfaktors erfolgt mit dem Potentiometer P3 entsprechend
Paragraph 5.6.

Position der Mikroschalter und des Einstellpotentiometers P3 auf der gedruckten

Schaltung

 Kinin Kinax SWB 1 SWB 2 SWB 3 SWB 4 SWB 5
0.434 0.728 Off Off Off Off Off
0.692 1.17 On Off Off Off Off
1.096 1.848 On On Off Off Off
1.728 2.918 On On On Off Off
2.774 4.692 On On On On Off
4.382 7.41 On On On On On

AUSGABE 0
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5.3.2 Strom-Ausgangssignal mit einer 4 - 20 mA Stromquelle als Eingangs-
signal

Um das Ausgangssignal anwendungsspezifisch konfigurieren zu kénnen, muss der maximale
Ausgangsstrom (z.B. 15 mA) bestimmt werden. Danach werden die minimalen und maximalen

SWB1-+5

Abb. 5-7 : Position der Mikroschalter SWB 1 bis 5 und des Potentiometers P3

Eingangsstrome des CST 113 Wandlers bestimmt (z.B. ein Bereich zwischen 6 und 17 mA).

Dies ergibt eine Verstarkung von : K; = Eingang / (Ausgang,, ., - Ausgang,,)- In unserem Beispiel
ergibt dies : Ky =15 mA/ (17 mA - 6 mA) = 1.667

Bei bekanntem Verstarkungsfaktor K kann die Konfiguration der Mikroschalter mittels der
nachfolgenden Tabelle und der Abbildung 5-7 durchgefiihrt werden.

Die genaue Einstellung des Verstarkungsfaktors erfolgt mit dem Potentiometer P3 entsprechend
Paragraph 5.6.

54 Einstellung des mechanischen Nullpunkts

Damit der mechanische Nullpunkt eingestellt werden kann, muss sich das zu messende, bewegliche

| Knin Kinax SWB 1 SWB 2 SWB 3 SWB 4 SWB 5
0.434 0.728 Off Off Off Off Off
0.692 1.17 On Off Off Off Off
1.096 1.848 On On Off Off Off
1.728 2.918 On On On Off Off
2.774 4.692 On On On On Off
4.382 7.41 On On On On On

Element in der Minimalstellung befinden. Die Einstellung wird entsprechend folgender Prozedur
durchgefiihrt :
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* Voltmeter zwischen den Klemmen 4 und 5 schalten (siehe Abbildung 5-8 zur
Klemmenortung)

* Sicherstellen, dass die SWA 1 bis 8 Mikroschalter auf OFF sind (siehe Abbildung 5-9 zur Ortung
der Mikroschalter).

* Mikroschalter SWA 1 bis 8 nacheinander schliessen bis das Voltmeter eine moglichst nahe an
0 Volt liegende Spannung angibt.

* Mit dem Einstellpotentiometer P1 0 V (x 10 mV max.) einstellen.

5.5 Einstellung des Offsets

Nach der Einstellung des mechanischen Nullpunkts (siehe Abschnitt 5.4) muss das zu messende,
bewegliche Element in Minimalstellung verharren. Die Offseteinstellung wird entsprechend folgender

18 Gehduse— GND

17 Temperatur I/P

16 Abschirmung

15 StromSignal I/P

14 0V

13 Aufnehmerspeisung

12 OKO/P

11 0V

10 Temperatur O/P
9 oV

8  Strom O/P

7 0V

6  Spannung O/P

5 0oV

4 Nullabgleich O/P

w

0V (Speisung)
2  +24V (Speisung)
1 Gehause— GND

Abb. 5-8 : Anschlussklemmen
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Abb. 5-9 : Position der Mikroschalter SWB 1 bis 8 und des Potentiometers P1

Prozedur durchgefiihrt :

¢ Je nachdem, ob ein Spannungs- oder Stromausgangssignal bendtigt wird, Voltmeter zwischen
den Klemmen 6 und 7 oder Amperemeter zwischen den Klemmen 7 und 8 schalten (siehe
Abbildung 5-8 zur Ortung der Klemmen).

¢ Sicherstellen, dass die SWB 6 bis 10 Mikroschalter auf OFF sind (siehe Abbildung 5-10 zur
Ortung der Mikroschalter).

* Mikroschalter SWB 6 bis 10 nacheinander schliessen bis das Voltmeter/Amperemeter eine(n)
mdglichst nahe am gewlnschten Wert liegende(n) Spannung/Strom angibt (z.B. 4 V in
Minimalstellung).

¢ Spannung oder Strom mit dem Einstellpotentiometer P2 genau einstellen.

5.6 Feineinstellung des Verstarkungsfaktors

Der Bereich des Verstarkungsfaktors wurde im Abschnitt 5.2 oder 5.3 festgelegt. Damit die
Feineinstellung des Verstarkungsfaktors vorgenommen werden kann, muss sich das zu messende,

SWB 6 + 10

Abb. 5-10 : Position der Mikroschalter SWB 6 bis 10 und des Potentiometers P2
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bewegliche Element in der Maximalstellung befinden. Die Einstellung wird entsprechend folgender
Prozedur durchgefihrt :

* Je nachdem, ob ein Spannungs- oder Stromausgangssignal bendtigt wird, Voltmeter zwischen
den Klemmen 6 und 7 oder Amperemeter zwischen den Klemmen 7 und 8 schalten (siehe
Abbildung 5-11 zur Ortung der Klemmen).

* Spannung (z.B. 8 V in Maximalstellung) oder Strom mit dem Einstellpotentiometer P3 genau
einstellen (siehe Abbildung 5-12 zur Ortung der Potentiometers).

5.7 Konfiguration eines CST 113 in einer einzigen Hubbewegung

Der Signalwandler CST 113 kann in einer einzigen Hubbewegung zwischen der Minimal- und

18 Gehduse— GND

17 Temperatur I/P

16 Abschirmung

15 StromSignal I/P

14 0V

13 Aufnehmerspeisung

12 OKO/P

11 0V

10 Temperatur O/P
9 oV

8  Strom O/P

7 0V

6  Spannung O/P

5 0oV

4 Nullabgleich O/P

w

0V (Speisung)
2  +24V (Speisung)
1 Gehause— GND

Abb. 5-11 : Anschlussklemmen
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Abb. 5-12 : Position des Potentiometers P3

Maximalposition konfiguriert werden. Diese Konfiguration wird entsprechend folgender Prozedur
durchgefiihrt :

* Konfiguration der Mikroschalter entsprechend Abschnitt 5.2 oder 5.3
* Positionieren des mobilen Elements in Minimalstellung

¢ Einstellung des mechanischen Nullpunkts entsprechend Abschnitt 5.4
* Einstellung des Offsets entsprechend Abschnitt 5.5

¢ Positionieren des mobilen Elements in Maximalstellung

. Anpassung des Ausgangssignals an den gewilnschten Wert fir die Maximalstellung
entsprechend Abschnitt 5.6

5.8 Funktion der Mikroschalter und Potentiometer
SWA 1 bis 8 : Einstellung des mechanischen Nullpunkts
SWA9 X Vorzeichen der Steigung des Ausgangssignals
SWA10 Vorzeichen des Ausgangssignals
SWB1a5: Konfiguration der Verstarkung
SWB6a10 X Einstellung des Offsets
P1 : Feineinstellung des mechanischen Nullpunkts
P2 : Feineinstellung des Offsets
P3 : Feineinstellung des Verstarkungsfaktors
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5.9

Ubertragung OK

Ein open-collector Ausgang steht zur Verfiigung (Anschlussklemme, Open or Closed tber 0 V).
Dieser Ausgang befolgt die folgende Logik :

Normalbetrieb : Geschlossen
Der vom DI 5xx kommende Strom liegt in annehmbaren Grenzen (z.B. 2 mA bis 22 mA) und der
Strom durch die Klemme "Transducer supply" ist kleiner als 80 mA DC

Fehler : Offen
Kurzschluss des DI 5xx Speisegerats oder Ubertragungsfehler zum DI 5xx. (Informationen (iber
abnormale Temperaturen werden nicht bertcksichtigt).

Das Signal Ubertragung OK ist nur eine Information, welche keinen Einfluss auf die
Ubertragungskette austibt.

5-28
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