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Vorwort

ZWECK UND ANWENDUNGSBEREICH DIESER BETRIEBSANLEITUNG

Diese Betriebsanleitung beinhaltet alle Informationen, welche zur Inbetriebnahme und
allgemeinen Benutzung der Magtrol WB/PB Leistungsbremsenreihe benttigt werden. Sie soll
vor der Benutzung des Gerits aufmerksam durchgelesen und fiir spiteres Nachschlagen an einem
sicheren Ort aufbewahrt werden.

ZIELGRUPPE

Diese Betriebsanleitung richtet sich an Benutzer von Leistungsbremsen der WB/PB-Reihe,
welche auf Priifbanken zur Bestimmung der Motorenleistung und -drehmomente in Abhéngigkeit
der Drehzahl eingesetzt werden. Eine gefahrlose Installation dieser Bremsen kann nur dann
gewihrleistet werden, wenn der Benutzer iiber geniigende Kenntnisse in den Bereichen Mechanik
und Elektronik verfiigt.

AUFBAU DIESER BETRIEBSANLEITUNG

Dieser Abschnitt gibt Aufschluss iiber die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Angaben
und deren Gliederung. Gewisse Abschnitte werden bewusst wiederholt, um Verweise auf ein
Mindestmass zu halten, sowie die Lesbarkeit und Verstidndlichkeit zu verbessern.

Zusammenfassung der verschiedenen Kapitel:

Kapitel 1 : EINLEITUNG - Enthidlt die Datenbldtter der Magtrol-WB/PB-
Leistungsbremsenreihe, welche einen Uberblick iiber die technischen
Eigenschaften der Leistungsbremsen und deren Einsatzmoglichkeiten

verschaffen.

Kapitel 2 : INSTALLATION / MONTAGE - Enthilt die Montageanleitungen der
Leistungsbremsen mitsamt Anmerkungen zum sicheren Gebrauch der Bremsen.

Kapitel 3 : KUHLUNG - Beschreibt die zu treffenden Massnahmen zur Gewihrleistung
der optimalen Betriebstemperatur der Leistungsbremsen.

Kapitel 4 : ANSCHLUSS / KONFIGURATION - Enthilt die Anleitungen zum Anschluss

der Leistungsbremsen an deren Uberwachungselektronik und behandelt ebenfalls
die Tandemmontage von Bremsen.

Kapitel 5 : FUNKTIONSPRINZIPIEN - Beschreibt die physikalischen Prinzipien, auf
welchen sich die Technologien der Wirbelstrom- (WB) und Magnetpulverbremsen
(PB) beruhen.

Kapitel 6 : KALIBRIERUNG - Beschreibt die zur Gewéhrleistung einer optimalen
Messgenauigkeit durchzufiihrende Kalibrierungsprozedur.

Kapitel 7 : WARTUNG / PANNENBEHEBUNG - Beschreibt, wie eine defekte

oder wartungsbediirftige Leistungsbremse der WB/PB-Reihe an Magtrol
zuriickzuschicken ist.
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IN DIESER ANLEITUNG VERWENDETE SYMBOLE

Mit den folgenden Symbolen und Schriftarten wird auf besonders wichtige Passagen hingewiesen:

W Merke: Mit diesem Symbol wird der Leser auf ergéinzende Informationen
oder auf sachbezogene Ratschliage aufmerksam gemacht. Das
Symbol weist zudem auf Moglichkeiten hin, wie man das
Produkt optimal einsetzen kann.

ANWEISUNGEN UND VERFAHREN HINGEWIESEN, DEREN BEACHTUNG
BESCHADIGUNGEN DES MATERIALS DURCH FEHLBEDIENUNG ODER
UNZULASSIGE BETRIEBSZUSTANDE VERMEIDET. DER TEXT BESCHREIBT
DIE NOTWENDIGEN VORKEHRUNGEN SOWIE DIE MOGLICHEN FOLGEN,
DIE IM FALLE EINER MISSACHTUNG AUFTRETEN KONNEN.

ii ACHTUNG: MIT DIESEM SYMBOL WERDEN DIE LESER AUF INFORMATIONEN,

VERFAHREN UND SICHERHEITSMASSNAHMEN,
DIE MIT GROSSTER AUFMERKSAMKEIT BEFOLGT
WERDEN MUSSEN, UM DIE KORPERLICHE
UNVERSEHRTHEIT DES BENUTZERS SOWIE VON
DRITTPERSONEN ZU GEWAHRLEISTEN. DER LESER
SOLLTE DIE HIER GEGEBENEN INFORMATIONEN
UNBEDINGT BEACHTEN UND BEFOLGEN, BEVOR ER
DEN JEWEILS NACHSTEN SCHRITT UNTERNIMMT.

@ WARNUNG! DIESES SYMBOL KENNZEICHNET ANWEISUNGEN,

Vi



1. Einleitung

1.1

ALLGEMEINES

Die von Magtrol hergestellten WP/PB-Leistungsbremsen werden zum Austesten verschiedenster
Motorentypen und rotierenden Systemen zur Messung von Drehmoment und Leistung in
Abhingigkeit ihrer Drehzahl verwendet. Die WB/PB-Leistungsbremsen eignen sich vorziiglich
fiir den Einsatz in Motorenpriifbianken.

WB-Leistungsbremsen arbeiten mit dem Wirbelstromprinzip und eignen sich auch fiir hohe
Drehzahlen. Da ihr Drehmoment drehzahlproportional ist, sind Messungen bei niedrigen
Drehzahlen nicht moglich.

Die PB-Bremsen arbeiten mit magnetisiertem Pulver und sind demzufolge fiir Messungen bei
mittleren und niedrigen Drehzahlen bestens geeignet. Ihr Betrieb bei htheren Drehzahlen ist
hingegen ungeeignet, da die Zentrifugalkraft die Verteilung des Magnetpulvers in der Bremse
negativ beeinflusst.

Magtrol offeriert eine Tandemmontage mit je einer WB- und PB-Leistungsbremse, welche die
Vorteile beider Bremsentypen kombiniert und den Einsatz in einem breiten Drehzahlbereich
ermoglicht.




Kapitel 1 - Einleitung Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

1.2 DATENBLATTER

1.2.1 WB/PB 2.7

pulverbremsen der Reihe 2.1

MERKMALE

¢ 9 Standardmodelle mit Maximaldrehmomenten von
300 mN-m bis 2400 mN-m

*  Bremsleistung: 20 W bis 1 kW

e Stabiles, gleichmissiges Drehmoment
*  Niedriges Triagheitsmoment

e Niedriges Restdrehmoment

e Drehsinnunabhiingig

¢ Messung des Bremsmoments

e  Drehzahlmessung (Option)

¢ Nenndrehmoment ab Stillstand verfligbar
(Magnetpulverbremsen)

e Integrierter optischer Drehzahlaufnehmer

BESCHREIBUNG

Die Wirbelstrombremsen (WB) sind vielseitig einsetzbar und
hervorragend geeignet fiir Priifaufgaben bei hohen Drehzahlen
in mittleren bis hohen Leistungsbereichen. Das Bremsmoment
einer Wirbelstrombremse ist drehzahlproportional und erreicht
seinen Maximalwert bei der Nenndrehzahl der Bremse. Der
kleine Rotordurchmesser der Bremse garantiert ein niedriges
Tragheitsmoment. Die Bremse wird
wassergekiihlt, wobei das Wasser
durch den Stator geleitet wird. Dank
dieser Kiihlung eignen sich die WB fiir
hohe Dauerbelastungen von maximal
1 kW.

Magnetpulverbremsen (PB) sind
bestens fiir Priifaufgaben bei tiefen
und mittleren Drehzahlen in mittleren
bis hohen Leistungsbereichen
geeignet. Magnetpulverbremsen
erzeugen schon beim Stillstand ihr
maximales Drehmoment. Dank Wasserkiihlung sind maximale
Bremsleistungen von 600 W moglich. Sowohl Wirbelstrom- als
auch Magnetpulverbremsen verfiigen iiber eine Genauigkeit
von +2% vom Skalenendwert, abhéngig vom Typ und dessen
Konfiguration.

EINSATZ

Als Bestandteil von Motorenpriifsystemen werden
Wirbelstrom- und Magnetpulverbremsen der Reihe
2.7 bei Leistungs- und Zuverldssigkeitspriifungen
von Antriebseinheiten eingesetzt, wie Servomotoren,
Mikromotoren fiir Kameras, kleine Ventilatoren und
Zahnfrasen, kleine Getriebemotoren, pneumatische Systeme,
Hydraulikmotoren und kleine Motoren fiir den Haushalt.

Wirbelstrombremse Typ 4 WB 2.7-8K

Magtrol stellt drei Leistungsbremsentypen
zur Verflgung : Hysterese-, Wirbelstrom- und
Magnetpulverbremsen. Jedes Bremsenprinzip
besitzt Vor- und Nachteile. Die Auswahl der
Bremse hangt von der durchzuflhrenden
Prifung ab. Mit den Uber 80 verschiedenen
Bremsentypen kénnen die Magtrol-Fachleute
stets die fur lhre Anwendung bestgeeignete
Loésung vorschlagen.

PC-STEUERUNG

Die Magtrol M-TEST-Software Version 7 ist ein auf
dem neuesten Stand der Technik entwickeltes
Motorenpriifprogramm mit Messdatenerfassung auf
Windows®-Basis. Zusammen mit dem programmierbaren
Leistungsbremsen-Controller DSP7000 kann die M-TEST-
Software Version 7 zur Steuerung der Magtrol Wirbelstrom-,
der Magnetpulverbremsen und eines
Magtrol-Motorenpriifstands (Magtrol
Motor Test System) eingesetzt
werden. Die gesammelten Messdaten
konnen gespeichert, in tabellarischer
oder graphischer Form angezeigt
und gedruckt, oder sogar in ein
Tabellenrechenprogramm exportiert
werden.

In LabVIEW-Sprache geschrieben

kann M-TEST 7 die Mehrzahl der

Motorentypen auf vielfiltigste Arten
priifen. Die Vielseitigkeit von LabVIEW™ erlaubt auf relativ
einfache Weise das Sammeln von Daten anderer Quellen (z.B.
Thermofiihler), die Steuerung der Motorenleistung und die
Herausgabe von optischen und akustischen Signalen.

Die M-TEST 7 Software von Magtrol eignet sich bestens zur
Lastsimulation, zur Durchfiihrung wiederholter Tests und
zum Hoch- und Herunterfahren von Motoren. Das einfache
Sammeln von Messwerten und Wiederholen von Priifungen
macht das Programm zum idealen Laborwerkzeug. Die
Testautomatisierung mittels Programmierung ermoglicht
ebenfalls einen industriellen Einsatz in der Produktion und
Qualititskontrolle.
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Systemkonfigurationen WEB/PB 2.7

LEISTUNGSBREMSE IN EINZELKONFIGURATION

Leistungsbremsen kénnen zusammen mit einem DES 410-Speisegerit, einem TSC 401-Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter
und einem DSP7000-Leistungsbremsen-Controller betrieben werden.

Wirbelstrombremse (WB)

O ]
ODER Pulverbremse (PB)

TSC 401-Signalaufbereiter

Drehzahl I:I
D

rehmoment
Erregung 1 DES-Spei st
| 00 é 0 | -Speisegeréa
DSP7001-Leistungsbremsen- —_—1
Controller -Ez-
O = ®e|0[0 ®[® ce qm © PC
s M-TEST
~ (@) "6 €= == :
ol ol eolele 9|® wm = o ||
=] = [ Uss
="

Mit den Magtrol-Drehmomentaufnehmern und ihren einzigartigen, kontaktlosen Transformern mit variabler Kupplung
konnen dusserst genaue Drehmoment- und Drehzahlmessungen bei hoher Rauschunempfindlichkeit durchgefiihrt werden.
Bei dynamischen, hochgenauen Messsystemen kann der Drehmomentaufnehmer direkt zwischen Leistungsbremse und dem

Priifling montiert werden.
= 5 Wirbelstrombremse (WB)
ODER Pulverbremse (PB)

Drehmoment- I I |
aufnehmer (TM /TF) TSC 401-
Signalaufbereiter

Drehzahl

Drehmoment

Erregung 00 o DES-Speisegerat
==
DSP7002 Leistungsbremsen-Controller
o M-TEST
usB
>—
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V4 WB-Spezifikationen WB/PB 2.7

FUNKTIONSPRINZIP DER WIRBELSTROMBREMSEN

Wirbelstrombremsen entwickeln ihr volles Bremsmoment schnelldrehende Motoren entwickelt (bis zu 50000 min-1).
bei hohen Drehzahlen. Die WB 2.7-Reihe wurde speziell fiir Das Bremsmoment ist drehzahlabhéngig.

TECHNISCHE DATEN DER WIRBELSTROMBREMSEN

Nenn-  |Restdrehmoment Nenn- Nenn- | Nenn- | Max. Drehzahl Erreger-
Typ drehmoment| (nicht erregt) |Eingangstréagheit| leistung |drehzahl| yersion standard strom*
N-m mN-m kg m2 w min-1 min-1 A
2WB 2.7-8K 0,30 9 2,33 x 105 500 15915 50000 1,0
3 WB 2.7-8K 0,45 9 3,18 x 105 750 15915 50000 1,5
4 WB 2.7-8K 0,60 12 4,03 x 105 1000 15915 50000 2,0

* Spannung bei 20 °C : 15V

Optischer Drehzahlaufnehmer Kiihlwasserverbrauch

Die WB 2.7-Reihe ist mit einem optischen Drehzahlaufneh- Fiir alle WB-Typen : = 30 I/kWh bei Az = 30 °C
mer mit 30-Bit-Impulsrad ausgertistet.

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
WIRBELSTROMBREMSEN

Charakteristische Kurven der Wirbelstrombremsen der WB 2.7-Reihe :

15'915 min-! 50'000 min-?

I
e  DREHMOMENT 1
I
====== LEISTUNG I
|
|
]
T
|
_ 1000 .! 1NB2T8K 1000
£ L 3WB 2.7.8K]
2 o ol —~
£ DY s
= o< A ;
N :
: SN
< A\N ~ 5 o | \ \\ -
9 4 o o I \
(=] S, //o ¢ e | N Q
100 e : = 100
S M AN T =]
/"’b\N // o o o | ©
P> ' ” K< T >
a7 NG | :
////‘Q%Z/ g | §
7 ?’/' RS (R | <)
Pty RS ! =
e e ! g
/ ',”"?Z' I @
10 3 * q/l I D 10
100 1000 10'000 100'000

Drehzahl (min-1)
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PB-Spezifikationen WB/PB 2.7

FUNKTIONSPRINZIP DER MAGNETPULVERBREMSEN

Magnetpulverbremsen enthalten, wie ihr Name es schon somit die Reibung zwischen Stator und Rotor beeinflusst.
andeutet, Magnetpulver im Luftspalt zwischen Rotor und ~ Magnetpulverbremsen entwickeln ihr Nenndrehmoment
Stator. Der durch die Bremsenspule fliessende Strom erzeugt ~ schon beim Stillstand. Damit kann das Anfahrdrehmoment
ein magnetisches Feld, welches die Zihigkeit des Pulvers und eines Priiflings gemessen werden.

TECHNISCHE DATEN DER MAGNETPULVERBREMSEN

Nenn- Restdrehmoment Nenn- Nenn- Nenn- Max. Erregerstrom*
Typ drehmoment| (nicht erregt) |Eingangs-tragheit| leistung | drehzahl | Drehzahl 9
N-m mN-m kg m? w min-1 min-1 A
1 PB 2.7-8 0,6 18 1,49 x 10-5 20 320 3000 0,5
2 PB 2.7-8 1,2 30 2,33x10° 40 320 3000 1,0
4 PB 2.7-8 2,4 48 4,03 x 10 80 320 3000 2,0
1PB 2.7-8K ** 0,6 18 1,49 x 105 150 2390 10000 0,5
2 PB 2.7-8K ** 1,2 30 2,33 % 10° 300 2390 10000 1,0
4 PB 2.7-8K ** 2,4 48 4,03 x 105 600 2390 10000 2,0
* Spannung bei 20 °C : 24V
Optischer Drehzahlaufnehmer ** Kithlwasserverbrauch
Die PB 2.7-Reihe ist mit einem optischen Drehzahlaufnehmer Die PB 2.7-Reihe ist mit (K) oder ohne Wasserkiihlung lieferbar.
mit 30-Bit-Impulsrad ausgertistet. Fiir alle PB-8K-Typen betrigt der Kiihlwasserverbrauch
= 30 /kWh bei At =30 °C
DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
MAGNETPULVERBREMSEN
Charakteristische Kurven der Wirbelstrombremsen der PB 2.7-Reihe :
) T--- SEH\Z::‘JAI?:ENT 2390 min-! 10'000 min-!
i i
U 4 PB 2.7-8-K] 1|
[ 4PB278 t } } } } H
} } } } } i 2 PB 2.7-8-K| | \
2 PB2.7-8 N 1000 T 1117 N, 1000
1000 FHHH AL 1000 g *1}PB}2}7-}S}-}}< £
zE F—T1pB278 NN E . : g
£ pid » g H TTINAN E
E <N N § E ~ TN %
£ o < |L > Q\ 3 5 RETIIR ,i N 3
3 A%y B o ] R K ®
8 100 - ‘3‘2’%1 I 2 ! % 100 10 F 3 e
e ‘Qe(”?( i E : £
£ | ; e i g
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Drehzahl (min-')
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Abmessungen WB/PB 2.7

LEISTUNGSBREMSEN MIT WASSERKUHLUNG

T (abnehmbarer Eicharm)

Eichung in N-m mit — 102 (fur N-m) —]
< E—>l« F—| — < FF Gewicht in kg |

- |
'
t i S
IN=Innengewinde fiir
Eicharm
+‘ ‘« KK l
L | o1 R
} [ } @ LEISTUNG  DREHMOMENT  DREHZAHL @ } ‘ }
iy .
7
1@ o i
< H >
\ H \
- J
Typ A B C D E F H J K L M
1 PB 2.7-8-K 138 98 56 |@ 8h5 36 20 190 210 |9 6,4 10 10
2WB 2.7-8-K /2 PB 2.7-8-K 162 122 80 |J 8h5 24 20 190 210 |J 6,4 10 10
3WB 2.7-8-K 186 146 104 |@ 8h5 12 20 190 210 | D 6,4 10 10
4WB 2.7-8-K / 4 PB 2.7-8-K 210 170 128 |@ 8h5 - 20 190 210 | D 6,4 10 10
Typ N P Q R S T \' Y 4 FF KK |Gewicht
1 PB 2.7-8-K 80 | 100 | 45| 90+0,1 | 152 | 220 7,6 48 81 16 | 10,5 | 4,2kg
2WB 2.7-8-K/2PB2.7-8-K| 80| 100 | 45| 90=+0,1 | 152 | 220 7,6 48 69 16 |J 10,5 | 5,3kg
3WB 2.7-8-K 80 | 100 | 45| 90+0,1 | 152 | 220 7,6 48 57 16 |@ 10,5 | 6,4 kg
4WB2.7-8-K/4PB27-8-K| 80 | 100 | 45| 90+0,1 | 152 | 220 7,6 48 45 16 |J 10,5 | 7,5kg
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Ahmessungen WB/PB 2.7

LEISTUNGSBREMSEN OHNE WASSERKUHLUNG

A
B ‘ ~———— T (abnehmbarer Eicharm)
<~ F—~ (¢} - -FF <~—— 102 (fir N-m) —~
Eichung in N-m mit
Gewicht in kg
l—E —
o lal || |z 4y b
v \ : \ "
i - - & —— -8— =
| \ ) . \ /
N-Innengewinde fir \ / S
| Eicharm BN L
‘.‘ L ";GKK ‘ L L \\\\@:/// L
e 7 e e | R
} | }@» LEISTUNG DREHMOMENT DREHZAHL ~$ } | } } | } } | } Q
i
e e | i | i
J | L@K 1 z i i ”‘ ~M
l 1 \ N \
J P
Typ A B (o D E F H J K L M
1PB 2.7-8 138 98 56 | @ 8h5 36 20 190 210 | @ 64 10 10
2PB 2.7-8 162 122 80 | O 8h5 24 20 190 210 | @ 6,4 10 10
4 PB 2.7-8 210 170 128 | @ 8h5 20 190 210 | @ 64 10 10
Typ N P Q R S T \') z FF KK Gewicht
1PB 2.7-8 80 100 45 90 +0,1 131 220 7,6 81 16 | @ 10,5 3,8 kg
2PB 2.7-8 80 100 45 90 +0,1 131 220 7,6 69 16 | I 10,5 4,6 kg
4 PB 2.7-8 80 100 45 90 +0,1 131 220 7,6 45 16 | @ 10,5 6,2 kg
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Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

Bestellinformationen

WB/PB 2.7

LEISTUNGSBREMSENOPTIONEN

Ausfiihrung fir vertikale Montage (V)

Wirbelstrombremsen konnen fiir eine vertikale Montage
ausgeriistet werden, Magnetpulverbremsen nicht. Die
Lagerhalterungen werden fiir einen Betrieb in vertikaler Lage
angepasst. Die maximale Drehzahl der Bremse ist tiefer als
bei der Standardausfiihrung.

Mechanische Rotorblockiervorrichtung (MB)

Wirbelstrombremsen konnen mit einer mechanischen
Rotorblockiervorrichtung ausgeriistet werden.

LEISTUNGSBREMSENTYPEN

Magnetpulver mit | Magnetpulver ohne

Ll e Wasserkiihlung Wasserkiihlung
2WB2.7-8K |1PB2.7-8K 1 PB2.7-8
3WB2.7-8K [2PB2.7-8K 2PB2.7-8
4 WB 2.7-8K |4 PB 2.7-8K 4 PB2.7-8

BESTELLINFORMATIONEN

Bei Bestellung einer der hier beschriebenen
Leistungsbremse muss darauf geachtet werden, dass
die Bestellnummer genau dem nachfolgenden Beispiel
entspricht. Beispiel : WB 2.7-8K-Leistungsbremse fiir
vertikale Montage wird mit der Bezeichnung WB 2.7-
8K-V bestellt.

Beispiel : 1PB27-8K-V
Leistungsbremsentyp ~ Option
SYSTEMOPTIONEN UND ZUBEHOR
BESCHREIBUNG TYP /STUCK
« | Programmierbarer Controller fiir Hochgeschwindigkeits-Leistungsbremsen DSP7000
g Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter (inklusive Anschlusskabel) TSC 401/111
E Speisegerat (inklusive Anschlusskabel) DES 410/111
W | Hochgeschwindigkeits-Einphasen-Power Analyzer 6510¢
w Hochgeschwindigkeits-Dreiphasen-Power Analyzer 6530
k& | M-TEST 7-Motorenpriifsoftware M-TEST 7
32 [ Temperaturprifhardware HW-TTEST-FP
ﬁ Kupplungen, Thermoschutzschalter, Membranschalter auf Anfrage
E Wasserkihlung auf Anfrage
& | Kalibrierungsgewichte auf Anfrage
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1.2.2 WB/PB 43

nulverbremsen der Reihe 43

MERKMALE

¢ 4 Standardmodelle mit Maximaldrehmomenten von
1,5 N mbis 10 Nm

e Bremsleistung: 0,5 kW bis 3 kW

¢ Stabiles, gleichmissiges Drehmoment
*  Niedriges Trigheitsmoment

* Niedriges Restdrehmoment

e Drehsinnunabhingig

e Messung des Bremsmoments

*  Hohe Drehzahlen

e Nenndrehmoment ab Stillstand verfiigbar
(Magnetpulverbremsen)

* Integrierter optischer Drehzahlaufnehmer

BESCHREIBUNG

Die Wirbelstrombremsen (WB) sind vielseitig einsetzbar und
hervorragend geeignet fiir Priifaufgaben bei hohen Drehzahlen
in mittleren bis hohen Leistungsbereichen. Das Bremsmoment
einer Wirbelstrombremse ist drehzahlproportional und erreicht
seinen Maximalwert bei der Nenndrehzahl der Bremse. Der
kleine Rotordurchmesser der Bremse garantiert ein niedriges
Trigheitsmoment. Die Bremse wird wassergekiihlt, wobei das
Wasser durch den Stator geleitet wird.
Dank dieser Kiihlung eignen sich die
WB fiir hohe Dauerbelastungen von
maximal 3 kW.

Magnetpulverbremsen (PB) sind
bestens fiir Priifaufgaben bei tiefen und
mittleren Drehzahlen in mittleren bis
hohen Leistungsbereichen geeignet.
Magnetpulverbremsen erzeugen
schon beim Stillstand ihr maximales
Drehmoment. Dank Wasserkiihlung
sind maximale Bremsleistungen von 1 kW moglich. Sowohl
Wirbelstrom- als auch Magnetpulverbremsen verfiigen iiber
eine Genauigkeit von + 0,3 bis + 0,5 % vom Skalenendwert,
abhiingig vom Typ und dessen Konfiguration.

EINSATZ

Als Bestandteil von Motorenpriifsystemen werden Wirbelstrom-
und Magnetpulverbremsen der Reihe 43 bei Leistungs- und
Zuverldssigkeitspriifungen von Antriebseinheiten eingesetzt,
wie elektrische Motoren, Handbohrmaschinen, Ventilatoren,
Servo- und Getriebemotoren, Pneumatik-, Hydraulik- und
Startermotoren, Gasturbinen und Turbokompressoren.

Magtrol stellt drei Leistungsbremsentypen
zur Verfugung : Hysterese-, Wirbelstrom- und
Magnetpulverbremsen. Jedes Bremsenprinzip
besitzt Vor- und Nachteile. Die Auswahl der
Bremse hangt von der durchzufUhrenden
PrUfung ab. Mit den Uber 80 verschiedenen
Bremsentypen kénnen die Magtrol-Fachleute
stets die fUr Ihre Anwendung bestgeeignete
Lésung vorschlagen.

Wirbelstrombremse
Typ 2 WB 43

PC-STEUERUNG

Die Magtrol M-TEST 7 ist ein auf dem neuesten Stand
der Technik entwickeltes Motorenpriifprogramm mit
Messdatenerfassung auf Windows®-Basis. Zusammen
mit dem programmierbaren Leistungsbremsen-Controller
DSP7000 kann die M-TEST 7 zur Steuerung der Magtrol
Wirbelstrom-, der Magnetpulverbremsen und eines Magtrol-
Motorenpriifstands (Magtrol Motor Test System) eingesetzt
werden. Die gesammelten Messdaten
konnen gespeichert, in tabellarischer
oder graphischer Form angezeigt
und gedruckt, oder sogar in ein
Tabellenrechenprogramm exportiert
werden.

In LabVIEW-Sprache geschrieben
kann M-TEST 7 die Mehrzahl der
Motorentypen auf vielfdltigste
Arten priifen. Die Vielseitigkeit von
LabVIEW erlaubt auf relativ einfache
Weise das Sammeln von Daten anderer Quellen (z.B.
Thermofiihler), die Steuerung der Motorenleistung und die
Herausgabe von optischen und akustischen Signalen.

Die M-TEST 7 Software von Magtrol eignet sich bestens zur
Lastsimulation, zur Durchfiihrung wiederholter Tests und
zum Hoch- und Herunterfahren von Motoren. Das einfache
Sammeln von Messwerten und Wiederholen von Priifungen
macht das Programm zum idealen Laborwerkzeug. Die
Testautomatisierung mittels Programmierung ermoglicht
ebenfalls einen industriellen Einsatz in der Produktion und
Qualititskontrolle.
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Systemkonfigurationen WEB/PB 43

LEISTUNGSBREMSE IN EINZELKONFIGURATION

Leistungsbremsen kdnnen zusammen mit einem DES 410-Speisegerit, einem TSC 401-Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter
und einem DSP7000-Leistungsbremsen-Controller betrieben werden.

Wirbelstrombremse (WB)

m]
ODER Pulverbremse (PB)

TSC 401-Signalaufbereiter

Drehzahl I:I
Drehmoment

=
PC

Erregung

DSP7001-Leistungsbremsen-

Controller
[}

@@ 8@ ce

]

® 0
@ J

M-TEST

-39 " e Lz
=

®
[c)

=9

g

8]
]

UsB

Mit den Magtrol-Drehmomentaufnehmern und ihren einzigartigen, kontaktlosen Transformern mit variabler Kupplung
konnen &dusserst genaue Drehmoment- und Drehzahlmessungen bei hoher Rauschunempfindlichkeit durchgefiihrt werden.
Bei dynamischen, hochgenauen Messsystemen kann der Drehmomentaufnehmer direkt zwischen Leistungsbremse und dem
Priifling montiert werden.

Wirbelstrombremse (WB)
ODER Pulverbremse (PB)

)

Drehmoment- C [ 1 )
aufnehmer (TM/TF)

TSC 401-

Drehzahl Signalaufbereiter

Drehmoment

M-TEST

0@ @ 0

LEISTUNGSBREMSE IN TANDEMKONFIGURATION

Magtrol bietet tandemkonfigurierte Wirbelstrom- und Magnetpulverbremsen an. Damit konnen die einzigartigen Eigenschaften
jeder Bremse kombiniert werden. Der Priifling kann vom Stillstand bis zu seiner Nenndrehzahl mit dem Nenndrehmoment
belastet werden.

Pulverbremse (PB) O @C(IE:(C)'.)I B Wirbelstrombremse (WB)
1
[ [-X] ] [ ]
[ ]
TSC 401-Signalaufbereiter Drehmoment Drehzahl TSC 401-Signalaufbereiter
- N Erregung Drehmoment
DES-Sg = Erregung DES-Spei st
odao oodo -Speisegeré
1
=] [=] ——
L] = 3 # L] LILETR W
DSP7002- | ff @) _é_léb = !@-‘ @ PC
LEISTUNGS-BREMSEN- | || =/ s o N
CONTROLLER (B wefial) 6 HCT® oo 3 @ 2l mTesT
S e slels 5 B
= UsB
—_—
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WB-Spezifikationen WB/PB 43

FUNKTIONSPRINZIP DER WIRBELSTROMBREMSEN

Wirbelstrombremsen entwickeln ihr volles Bremsmoment schnelldrehende Motoren entwickelt (bis zu 50000 min-!).
bei hohen Drehzahlen. Die WB 43-Reihe wurde speziell fiir Das Bremsmoment ist drehzahlabhéngig.

TECHNISCHE DATEN DER WIRBELSTROMBREMSEN

Restdreh- Nenn- Max. Drehzahl
Nenn- moment Eingangs- Nenn- | Nenn- - ion Hoch Erreger-
Typ |drehmoment| oo =" | |eistung | drehzahl | VErsion | version Hochge- strom*
(nicht erregt) | trégheit standard | schwindigkeits (HS)
Nm mN m kg m? KW min-1 min-1 min-1 A
1WB 43 1,5 15 1,21 x104| 1,5 9550 50000 65000 1
2WB 43 3,0 30 2,17 x 104 3,0 9550 50000 65000 2
* Spannung bei 20 °C : 24V
Optischer Drehzahlaufnehmer Kiihlwasserverbrauch

Die WB 43-Reihe ist mit einem optischen Drehzahlaufnehmer Fiir alle WB-Typen : = 30 I/kWh bei At = 30 °C
mit 30-Bit-Impulsrad ausgeriistet.

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
WIRBELSTROMBREMSEN

Charakteristische Kurven der Wirbelstrombremsen der WB 43-Reihe :

9550 min- 50'000 min-?
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Drehzahl (min-1)




Kapitel T - Einleitung

Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

PB-Spezifikationen

WB/PB 43

FUNKTIONSPRINZIP DER MAGNETPULVERBREMSEN

Magnetpulverbremsen enthalten, wie ihr Name es schon
andeutet, Magnetpulver im Luftspalt zwischen Rotor und
Stator. Der durch die Bremsenspule fliessende Strom erzeugt
ein magnetisches Feld, welches die Zihigkeit des Pulvers und

somit die Reibung zwischen Stator und Rotor beeinflusst.
Magnetpulverbremsen entwickeln ihr Nenndrehmoment
schon beim Stillstand. Damit kann das Anfahrdrehmoment
eines Priiflings gemessen werden.

TECHNISCHE DATEN DER MAGNETPULVERBREMSEN

Nenn- Rest.drehmoment _ Nenn-“ _ l\_lenn- Nenn- Max. Erregerstrom*
Typ drehmoment (nicht erregt) Eingangs-tragheit | leistung | drehzahl | Drehzahl
Nm Nm kg m? kW min-1 min-1 A
1PB43 5 0,1 1,41 x 104 0,5 955 4000 1
2PB 43 10 0,2 2,40 x 104 1,0 955 4000 2

* Spannung bei 20 °C : 24V

Optischer Drehzahlaufnehmer

** Kiihlwasserverbrauch

Die PB 43-Reihe ist mit einem optischen Drehzahlaufnehmer
mit 30-Bit-Impulsrad ausgeriistet. Um eine hohere Auflosung
bei niedrigen Drehzahlen zu erreichen, kann als Option ein
600-Bit- oder 6000-Bit-Drehzahlaufnehmer bestellt werden.

Fiir alle WB-Typen : = 30 I/kWh bei At =30 °C

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER

MAGNETPULVERBREMSEN

Charakteristische Kurven der Wirbelstrombremsen der PB 43-Reihe :

955 min! 4000 min-1
100 I 10
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2 PB 43
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7“( - -
Snezifikationen WB/PB 43
BREMSENABMESSUNGEN (EINZELKONFIGURIERT)
A T (abnehmbarer Eicharm) Eichuna i
1 ng in
B ~—— 255 (fir Nm) —= anlrlni“?
C r—x t«—— 250 (fiir kpm) — | | Gewicht
i . in kg
Zentrierbohrung :Enigﬁggr;;wmde fir ou
DIN 232-D M4
oD
' -
f I
S
e |
\
LEISTUNG DREHMOMENT DREHZAHL R
.
I
| ‘ | \‘:’ T
+
G } }
L H \ Messflache
J Klhlwasseranschluss Innen-310 mm
Typ A B Cc D E F G H J K L M N
1WB43/1PB43 240 | 186 | 100 | @ 12h6 22 | 25| 202 | 240 | 284 | @ 9 22 22 160
2WB 43/2PB 43 290 | 236 | 150 | @ 12h6 22| 25| 252 | 290 | 334 |G 9 22 22 160
Typ P | Q R S T U V |W| X | Y| Z | Gewicht
1WB43/1PB43 202 25 | 125+0,05 | 198 | 524 | @ 145 | 4h9 15 80 | 46 | 153 24 kg
2WB 43/2PB 43 202 25 | 125 0,05 198 | 524 | @ 145 | 4h9 15 80| 46 | 167 31 kg

Wellendurchmesser der Hochdrehzahl-Ausfiihrung (HS) ist @ 20-h6 mm, ohne Keil, mit unterschiedlicher Liinge.
Zeichnung auf Anfrage oder auf www.magtrol.com/support/salesdrawings.htm
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Tandem-Spezifikationen WB/PB 43

FUNKTIONSPRINZIP DER TANDEMBREMSEN

Die komplementidren Eigenschaften der Wirbelstrom- zur automatischen Entkopplung der Magnetpulverbremse
und Magnetpulverbremsen von Magtrol erlauben eine bei Maximaldrehzahl benétigt. Bei Stillstand wird die
Tandemkonfiguration beider Bremsentypen. Jede Bremse Magnetpulverbremse wieder automatisch zugekoppelt.

arbeitet autonom, entsprechend ihren spezifischen
Eigenschaften. Eine elektromagnetische Kupplung wird dabei

TECHNISCHE DATEN DER TANDEMBREMSEN

Nenn- Restdrehmoment | Nenn-Eingangs-| Nenn- Nenn- Max. |Erreger-
Typ drehmoment| (nicht erregt) tragheit leistung | drehzahl | Drehzahl | strom*
Nm Nm kg m2 kW min-1 min-1 A
2WB 43 + EK + 1 PB 43 5 0,13 4,82 x 104 3 9550 25000 2
2WB 43 +EK+2PB 43 10 0,23 5,81 x 104 3 9550 25000 2
* Spannung bei 20 °C : 24V
Optischer Drehzahlaufnehmer Kiihlwasserverbrauch

Die Tandembremsen der Reihe 43 sind mit einem optischen Fiir alle Tandem-Typen : = 30 I/kWh bei At = 30 °C
Drehzahlaufnehmer mit 30-Bit-Impulsrad ausgeriistet.

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
TANDEMBREMSEN

Charakteristische Kurven der Tandembremsen der Reihe 43 :

955 min-! 9550 min-! 25'000 min-!
100 . . 100
s DREHMOMENT : :
= ===ns= LEISTUNG ! !
| I
| |
= e
0 2WB 43 + EK +2 PB 43 L | 10
—_ | 1117 NG |
£ | M ' '
z —— 2WB 43 + EK + 1 PB 43 NG | s
= N | =
[= 1 ~
£ = o 5 g
£ | A p ;
-§ I pe” T " I \ % 3
5 RUMEY \ 2
1 2 o | & 1
. I 5
b?)" o"’ : o
R, By I o
IR 2
ol Ry | S
*
x‘% Sl | o
(bbib.‘ Q}l:’ | | %
Q/$O:T>b?~)x’ 3
AR I I %
o’ q/$,‘ I | a
0,1 o 0,1
10 100 1000 10'000 100'000

Drehzahl (min-1)
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Tandem-Spezifikationen WB/PB 43

TANDEMBREMSENABMESSUNGEN

ANTRIEBSSEITE

Kupplung (EK) T (abnehmbarer Eicharm)
A Y AA ) ~— 255 (furNm) q Eichung in N m mit
E+ |« - |«~BB ~— 250 (fur kpm) Gewicht in kg
= WB 43 \ PB 43
\ |
op S
ket \*Ef _ _
f I
L Lord s
(¢} ol 1o
I_T‘z M m - O] h m
- —$ $— ! : 1 l—c= $_
AN e | el
~DD~ G cc GG
Mk H
J P
Kiihlwasseranschluss Innen-@ 10 mm
Typ A D E F G H J K L M N P Q
2WB43+EK+1PB43 | 290 | O 12h6 23 | 25| 250 | 560 | 600 | @ 11 20 35| 180 | 250 | 30
2WB43+EK+2PB43 | 290 | O 12h6 23| 25| 250 | 610 | 650 | @ 11 20 35| 180 | 250 | 30
Typ R S T Vv w X Y AA | BB | CC | DD | GG | Gewicht
2WB43+EK+1PB43 | 140+0,03 | 213 | 524 | 4h9 | 15 | 80 | 61 | 240 | 12 | 52 | 43 | 200 | =55kg
2WB43+EK+2PB43 | 140+0,03 | 213 | 524 | 4h9 | 15| 80 | 61 | 290 | 12 | 52| 43 | 250 65 kg
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Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

F4Bestellinformationen

WB/PB 43

LEISTUNGSBREMSENOPTIONEN
Hochgeschwindigkeits (HS)

Mechanische Rotorblockiervorrichtung (MB)

Magtrol stellt Wirbelstrombremsen der Reihe WB 43 zum Testen
von kleinen und Miniatur-Hochgeschwindigkeitsmotoren mit
Drehzahlen bis 65000 Umin-! zur Verfiigung.

Industrielle Ausfiihrung (IS)

Einzelkonfigurierte Wirbelstrom- und Magnetpulverbremsen
sind ebenfalls in industrieller Ausfiihrung mit Lagertrigern
erhéltlich. Allerdings besitzen diese Bremsen keine
Grundplatten, noch Drehmoment- und Drehzahlaufnehmer.

Ausfiihrung fiir vertikale Montage (V)

Wirbelstrombremsen konnen fiir eine vertikale Montage
ausgeriistet werden, Magnetpulverbremsen nicht. Die
Lagerhalterungen werden fiir einen Betrieb in vertikaler Lage
angepasst. Die maximale Drehzahl der Bremse ist tiefer als
bei der Standardausfiihrung.

Drehzahlaufnehmer (DG)

Alle Bremsentypen (inkl. Tandembremsen) sind mit
einem optischen Drehzahlaufnehmer mit 30-Bit-Impulsrad
ausgeriistet. Um eine hohere Auflosung bei niedrigen
Drehzahlen zu erreichen, kann bei Magnetpulverbremsen

Wirbelstrombremsen konnen mit einer mechanischen
Rotorblockiervorrichtung ausgertistet werden.

LEISTUNGSBREMSENTYPEN

Tandem
2WB 43 + EK + 1 PB 43
2WB 43 + EK + 2 PB 43

Wirbelstrom
1 WB 43
2 WB 43

Magnetpulver
1PB43
2 PB 43

BESTELLINFORMATIONEN

Bei Bestellung einer der hier beschriebenen Leistungsbremse
muss darauf geachtet werden, dass die Bestellnummer
genau dem nachfolgenden Beispiel entspricht. Beispiel :
PB 43-Leistungsbremse des Typs 1 mit optionalem 600-Bit-
Drehzahlaufnehmer wird mit der Bezeichnung 1 PB
43-DG-600 bestellt.

Beispiel: 1 PB 43 - DG - 600

als Option ein 600-Bit- oder 6000-Bit-Drehzahlaufnehmer Leistungsbremsentyp ~ Option
bestellt werden.
SYSTEMOPTIONEN UND ZUBEHOR
BESCHREIBUNG TYP/STUCK
) Programmierbarer Controller fir Hochgeschwindigkeits-Leistungsbremsen DSP7000
g Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter (inklusive Anschlusskabel) TSC 401/111
E Speisegerat (inklusive Anschlusskabel) DES 410/111
W | Hochgeschwindigkeits-Einphasen-Power Analyzer 6510¢
“ Hochgeschwindigkeits-Dreiphasen-Power Analyzer 6530
b & | M-TEST 7-Motorenprifsoftware M-TEST 7
8 ‘;‘ Temperaturprifhardware HW-TTEST-FP
Leistungsbremsentisch 005449
g Umformer fiir die elektromagnetische Kupplung der Tandembremsen (24 VDC) 234-311-920-011
E Kupplungen, Thermoschutzschalter, Membranschalter auf Anfrage
E Wasserkihlung auf Anfrage
Kalibrierungsgewichte auf Anfrage
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1.23 WB/PB 65

MERKMALE
¢ 4 Standardmodelle mit Maximaldrehmomenten von
10 N m bis 50 N m

e  Bremsleistung: 1,5 kW bis 12 kW

*  Stabiles, gleichméssiges Drehmoment
*  Niedriges Trigheitsmoment

¢ Niedriges Restdrehmoment

¢ Drehsinnunabhingig

e  Messung des Bremsmoments

*  Hohe Drehzahlen

¢ Nenndrehmoment ab Stillstand verfiigbar
(Magnetpulverbremsen)

e Integrierter optischer Drehzahlaufnehmer

BESCHREIBUNG

Die Wirbelstrombremsen (WB) sind vielseitig einsetzbar und
hervorragend geeignet fiir Priifaufgaben bei hohen Drehzahlen
in mittleren bis hohen Leistungsbereichen. Das Bremsmoment
einer Wirbelstrombremse ist drehzahlproportional und erreicht
seinen Maximalwert bei der Nenndrehzahl der Bremse. Der
kleine Rotordurchmesser der Bremse garantiert ein niedriges
Trigheitsmoment. Die Bremse wird wassergekiihlt, wobei das
Wasser durch den Stator geleitet wird.
Dank dieser Kiihlung eignen sich die
WB fiir hohe Dauerbelastungen von
maximal 12 kW.

Magnetpulverbremsen (PB) sind
bestens fiir Priifaufgaben bei tiefen und
mittleren Drehzahlen in mittleren bis
hohen Leistungsbereichen geeignet.
Magnetpulverbremsen erzeugen
schon beim Stillstand ihr maximales
Drehmoment. Dank Wasserkiihlung
sind maximale Bremsleistungen von 3 kW méglich. Sowohl
Wirbelstrom- als auch Magnetpulverbremsen verfiigen iiber
eine Genauigkeit von +0,3 bis £0,5 % vom Skalenendwert,
abhingig vom Typ und dessen Konfiguration.

EINSATZ

Als Bestandteil von Motorenpriifsystemen werden Wirbelstrom-
und Magnetpulverbremsen der Reihe 65 bei Leistungs- und
Zuverldssigkeitspriifungen von Antriebseinheiten eingesetzt,
wie Elektro- und Verbrennungsmotoren, Handbohrmaschinen,
Ventilatoren, Servo- und Getriebemotoren, Pneumatik-,
Hydraulik- und Startermotoren, Gasturbinen und
Turbokompressoren.

Magtrol stellt drei Leistungsbremsentypen
zur Verflgung : Hysterese-, Wirbelstrom- und
Magnetpulverbremsen. Jedes Bremsenprinzip
besitzt Vor- und Nachteile. Die Auswahl der
Bremse h&ngt von der durchzuflhrenden
PrUfung ab. Mit den Uber 50 verschiedenen
Bremsentypen kénnen die Magtrol-Fachleute
stets die fur Inre Anwendung bestgeeignete
Lésung vorschlagen.

Wirbelstrombremse
Typ 1 WB 65-HS

PC-STEUERUNG

Die Magtrol M-TEST-Software Version 7 ist ein auf dem
neuesten Stand der Technik entwickeltes Motorenpriifprogramm
mit Messdatenerfassung auf Windows®-Basis. Zusammen
mit dem programmierbaren Leistungsbremsen-Controller
DSP7000 kann die M-TEST-Software Version 7 zur Steuerung
der Magtrol Wirbelstrom-, der Magnetpulverbremsen und eines
Magtrol-Motorenpriifstands (Magtrol Motor Test System)
eingesetzt werden. Die gesammelten
Messdaten konnen gespeichert, in
tabellarischer oder graphischer Form
angezeigt und gedruckt, oder sogar
in ein Tabellenrechenprogramm
exportiert werden.

In LabVIEW-Sprache geschrieben
kann M-TEST 7 die Mehrzahl der
Motorentypen auf vielfdltigste
Arten priifen. Die Vielseitigkeit
von LabVIEW™ erlaubt auf relativ
einfache Weise das Sammeln von Daten anderer Quellen (z.B.
Thermofiihler), die Steuerung der Motorenleistung und die
Herausgabe von optischen und akustischen Signalen.

Die M-TEST 7 Software von Magtrol eignet sich bestens zur
Lastsimulation, zur Durchfithrung wiederholter Tests und
zum Hoch- und Herunterfahren von Motoren. Das einfache
Sammeln von Messwerten und Wiederholen von Priifungen
macht das Programm zum idealen Laborwerkzeug. Die
Testautomatisierung mittels Programmierung ermoglicht
ebenfalls einen industriellen Einsatz in der Produktion und
Qualititskontrolle.
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Systemkonfigurationen WB/PB 65

LEISTUNGSBREMSE IN EINZELKONFIGURATION

Leistungsbremsen konnen zusammen mit einem DES 411-Speisegerét, einem TSC 401-Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter
und einem DSP7000-Leistungsbremsen-Controller betrieben werden.

d b Wirbelstrombremse (WB)
ODER Pulverbremse (PB)

TSC 401-Signalaufbereiter

Drehzahl l:l
Drehmoment

Erregung

DSP7001-Leistungsbremsen-

Controller E
o= 7 PC
P M-TEST
D) =
°-© T

=
e,

Mit den Magtrol-Drehmomentaufnehmern und ihren einzigartigen, kontaktlosen Transformern mit variabler Kupplung
konnen &dusserst genaue Drehmoment- und Drehzahlmessungen bei hoher Rauschunempfindlichkeit durchgefiihrt werden.
Bei dynamischen, hochgenauen Messsystemen kann der Drehmomentaufnehmer direkt zwischen Leistungsbremse und dem

Priifling montiert werden.
Iﬁ = = Wirbelstrombremse (WB)
ODER Pulverbremse (PB)

Drehmoment- L [ 1 ]

aufnehmer (TM /TF) TSC 401-
Drehzahl Signalaufbereiter
Drehmoment
Erregung o "
00 o) DES-Speisegerat
l DSP7002 Leistungsbremsen-Controller E
© o B —_e|e o
@ ) 5 i 2) M-TEST
T e, sarviss
© CY (=1 -
o 5o ole o,

LEISTUNGSBREMSE IN TANDEMKONFIGURATION

Magtrol bietet tandemkonfigurierte Wirbelstrom- und Magnetpulverbremsen an. Damit konnen die einzigartigen Eigenschaften
jeder Bremse kombiniert werden. Der Priifling kann vom Stillstand bis zu seiner Nenndrehzahl mit dem Nenndrehmoment

belastet werden.
Clutch .
Pulverbremse (PB) O (EK) P Wirbelstrombremse (WB)

[ o ] [ 1
I )

TSC 401-Signalaufbereiter Drehmoment TSC 401-Signalaufbereiter

Drehzahl

Umformer
Erregung Drehmoment

DES-Speisegerat Erregung

5
DSP7002-
LEISTUNGS-BREMSEN- © pc
CONTROLLER |® o M-TEST
o :
usB
>—X
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>4 WB-Spezifikationen WB/PB 65

FUNKTIONSPRINZIP DER WIRBELSTROMBREMSEN

Wirbelstrombremsen entwickeln ihr volles Bremsmoment schnelldrehende Motoren entwickelt (bis zu 30000 min-1).
bei hohen Drehzahlen. Die WB 65-Reihe wurde speziell fiir Das Bremsmoment ist drehzahlabhingig.

TECHNISCHE DATEN DER WIRBELSTROMBREMSEN

Rest- Nenn- Max. Drehzahl
Nenn- drehmoment | Einganas- Nenn- Nenn- - - Erreger-
Typ |drehmoment| . '9aNGS- | |oistung | drehzahl | Version |  version Hochge- strom*
(nicht erregt) | tragheit standard | schwindigkeits (HS)
Nm Nm kg m?2 kW min-1 min-1 min-1 A
1WB 65 10 0,1 0,82 x 103 6 5730 30000 50000 2,5
2WB 65 20 0,2 1,55 x 103 12 5730 30000 50000 5,0
* Spannung bei 20 °C : 30V
Optischer Drehzahlaufnehmer Kiihlwasserverbrauch
Die WB 65-Reihe ist mit einem optischen Drehzahlaufnehmer Fiir alle WB-Typen : = 30 I/kWh bei At =30 °C
mit 60-Bit-Impulsrad ausgertistet.
DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
WIRBELSTROMBREMSEN
Charakteristische Kurven der Wirbelstrombremsen der WB 65-Reihe :
5730 min-! 30'000 min-1
100 | 100
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PB-Spezifikationen WB/PB 65

FUNKTIONSPRINZIP DER MAGNETPULVERBREMSEN

Magnetpulverbremsen enthalten, wie ihr Name es schon somit die Reibung zwischen Stator und Rotor beeinflusst.
andeutet, Magnetpulver im Luftspalt zwischen Rotor und Magnetpulverbremsen entwickeln ihr Nenndrehmoment
Stator. Der durch die Bremsenspule fliessende Strom erzeugt schon beim Stillstand. Damit kann das Anfahrdrehmoment
ein magnetisches Feld, welches die Zihigkeit des Pulvers und eines Priiflings gemessen werden.

TECHNISCHE DATEN DER MAGNETPULVERBREMSEN

Nenn- Rest_drehmoment _ Nenn-“ _ r\_lenn- Nenn- Max. Erregerstrom”*
Typ drehmoment (nicht erregt) Eingangs-tragheit | leistung | drehzahl | Drehzahl
Nm Nm kg m?2 kW min-1 min-1 A
1PB 65 25 0,5 0,92 x 10-3 1,5 570 3000 25
2PB 65 50 1,0 1,71 x 103 3,0 570 3000 5,0

* Spannung bei 20 °C : 30V

Optischer Drehzahlaufnehmer ** Klihlwasserverbrauch

Die PB 65-Reihe ist mit einem optischen Drehzahlaufnehmer Fiir alle WB-Typen : = 30 I/kWh bei At = 30 °C
mit 60-Bit-Impulsrad ausgeriistet. Um eine hohere Auflosung
bei niedrigen Drehzahlen zu erreichen, kann als Option ein
600-Bit- oder 6000-Bit-Drehzahlaufnehmer bestellt werden.

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
MAGNETPULVERBREMSEN

Charakteristische Kurven der Wirbelstrombremsen der PB 65-Reihe :

570 min- 3000 min-!
100 T T | 10
m— DREHMOMENT — !
====== LEISTUNG 2 ‘PB “35 !
| | N
1 PB 65 .L
’O
.
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’E 'o‘ 2 T
z A—— i s
= o? R | 3
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o ¢+ ¢ 2
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Drehzahl (min-1)
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Spezifikationen WB/PB 65

BREMSENABMESSUNGEN (EINZELKONFIGURIERT)

T (abnehmbarer Eicharm)

A -~ 510 (fur N m) — Eichun_g in
: X 500 (fir kpm) —— || Gemione
in kg

C ou
Zentrierbohrung

r-Innengewinde fir
Eicharm
|
DIN 332-D M5
o \ N
== _ _ = WA _ °
— % | -k NS w
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Ev K I &7
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S , o
) EE?Q
|
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| NI \
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/ 4
7 - M
L~ ‘¢ | G N
H P
J Messflache Kihlwasseranschluss Innen-@10 mm
Typ A B (o D E F G H J K L M N

1WB65/1PB 65 300 | 225 | 112 |@ 18h6 | 22 36 | 260 | 310 | 342 (@ 11 | 17 | 17 | 250

2WB65/2 PB 65 370 | 295 | 182 |@ 18h6 | 22 36 | 330 | 380 | 412 |@ 11| 17 | 17 | 250

Typ P Q R s T U V| |W/| X | Y| Z |Gewicht

1WB65/1PB 65 282 25 | 150+0,1 | 240 | 1034 |@ 180 | 6h9 | 23 | 105 | 50 | 128 55 kg

2WB 65/2 PB 65 282 25 | 150+0,1 | 240 | 1034 |@ 180 | 6h9 | 23 | 105 | 50 | 128 70 kg

Wellendurchmesser der Hochdrehzahl-Ausfiihrung (HS) ist @ 25-h2 mm, ohne Keil, mit unterschiedlicher Liinge.
Zeichnung auf Anfrage oder auf www.magtrol.com/support/salesdrawings.htm

2]
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Tandem-Spezifikationen WB/PB 65

FUNKTIONSPRINZIP DER TANDEMBREMSEN

Die komplementiren Eigenschaften der Wirbelstrom- Eigenschaften. Eine elektromagnetische Kupplung wird dabei
und Magnetpulverbremsen von Magtrol erlauben eine zur automatischen Entkopplung der Magnetpulverbremse
Tandemkonfiguration beider Bremsentypen. Jede Bremse bei Maximaldrehzahl bendtigt. Bei Stillstand wird die
arbeitet autonom, entsprechend ihren spezifischen Magnetpulverbremse wieder automatisch zugekoppelt.

TECHNISCHE DATEN DER TANDEMBREMSEN

Nenn- Restdrehmoment | Nenn-Eingangs- | Nenn- | Nenn- Max. |Erreger-
Typ drehmoment| (nicht erregt) tragheit leistung | drehzahl | Drehzahl | strom*
Nm Nm kg m? KW min-1 min-1 A
2WB 65 + EK + 1 PB 65 25 0,7 3,19 x 10-3 12 5730 18000 5
2WB 65 + EK + 2 PB 65 50 1,2 3,98 x 103 12 5730 18000 5
* Spannung bei 20 °C : 30V
Optischer Drehzahlaufnehmer Kiihlwasserverbrauch

Die Tandembremsen der Reihe 65 sind mit einem optischen Fiir alle Tandem-Typen : = 30 I/kWh bei At = 30 °C
Drehzahlaufnehmer mit 60-Bit-Impulsrad ausgeriistet.

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
TANDEMBREMSEN

Charakteristische Kurven der Tandembremsen der Reihe 65 :

570 min"! 5730 min-! 18'000 min-!
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P4 Tandem-Spezifikationen WB/PB 65

TANDEMBREMSENABMESSUNGEN
ANTRIEBSSEITE /— Kupplung (EK)

A AA
WB 65 /
ch

T (abnehmbarer Eicharm)

510 (fuf Nm) Eichung in N m mit
+~— 500 (fur kpm) Gewicht in kg

P!

FHOVENT _ DRERZAL

A
[
( | | '
L] I~ A I\ Y
B " he |
il L s T\
| T
QK*“L " L EE i
CC GG I N 1
’ e P
J Kiihlwasseranschluss Innen-@ 10 mm
Typ A D F| G H J K | L|M|N P R S

2wWB65+EK+1PB65 | 370 (@ 18h6| 36 | 330 | 590 | 690 (@ 13| 50 | 20 | 340 | 380 | 2351002 | 325

2WB65+EK+2PB65 | 370 |©@ 18h6| 36 | 330 | 660 | 760 |@ 13| 50 | 20 | 340 | 380 | 235=x0,02 | 325

Typ T \" w X Y | AA| BB | CC | DD EE GG | QQ | Gewicht

2WB65+EK+1PB65 [ 1034 | 6h9 | 23 | 105 [ 135|300 | 20 | 60 | 20 | 155+0,1 | 260 | 15 | =135 kg

2WB65+EK+2PB65 | 1034| 6h9 | 23 | 105 | 135 | 370 | 20 60 20 | 155+0,1 | 330 | 15 | =150 kg
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Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

Bestellinformationen

WB/PB 65

LEISTUNGSBREMSENOPTIONEN
Hochgeschwindigkeits (HS)

Mechanische Rotorblockiervorrichtung (MB)

Magtrol stellt Wirbelstrombremsen der Reihe WB 65 zum Testen
von kleinen und Miniatur-Hochgeschwindigkeitsmotoren mit
Drehzahlen bis 50000 Umin-! zur Verfiigung.

Industrielle Ausfiihrung (IS)

Einzelkonfigurierte Wirbelstrom- und Magnetpulverbremsen
sind ebenfalls in industrieller Ausfiihrung mit Lagertrigern
erhéltlich. Allerdings besitzen diese Bremsen keine
Grundplatten, noch Drehmoment- und Drehzahlaufnehmer.

Ausfiihrung fiir vertikale Montage (V)

Wirbelstrombremsen konnen fiir eine vertikale Montage
ausgeriistet werden, Magnetpulverbremsen nicht. Die
Lagerhalterungen werden fiir einen Betrieb in vertikaler Lage
angepasst. Die maximale Drehzahl der Bremse ist tiefer als
bei der Standardausfiihrung.

Drehzahlaufnehmer (DG)

Alle Bremsentypen (inkl. Tandembremsen) sind mit
einem optischen Drehzahlaufnehmer mit 30-Bit-Impulsrad
ausgeriistet. Um eine hohere Auflosung bei niedrigen
Drehzahlen zu erreichen, kann bei Magnetpulverbremsen
als Option ein 600-Bit- oder 6000-Bit-Drehzahlaufnehmer

Wirbelstrombremsen konnen mit einer mechanischen
Rotorblockiervorrichtung ausgertistet werden.

LEISTUNGSBREMSENTYPEN

Wirbelstrom | Magnetpulver Tandem
1 WB 65 1 PB65 2WB 65+ EK+1PB65
2 WB 65 2 PB 65 2WB 65+ EK+ 2 PB 65

BESTELLINFORMATIONEN

Bei Bestellung einer der hier beschriebenen Leistungsbremse
muss darauf geachtet werden, dass die Bestellnummer
genau dem nachfolgenden Beispiel entspricht. Beispiel :
PB 65-Leistungsbremse des Typs 1 mit optionalem
6000-Bit-Drehzahlaufnehmer wird mit der Bezeichnung
1 PB 65-DG-6000 bestellt.

Beispiel: 1 PB 65 - DG - 6000

bestellt werden. Leistungsbremsentyp Option
SYSTEMOPTIONEN UND ZUBEHOR
BESCHREIBUNG TYP/STUCK
< Programmierbarer Controller fir Hochgeschwindigkeits-Leistungsbremsen DSP7000
g Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter (inklusive Anschlusskabel) TSC 401/121
E Speisegerat (inklusive Anschlusskabel) DES 411/111
E Hochgeschwindigkeits-Einphasen-Power Analyzer 6510e
Hochgeschwindigkeits-Dreiphasen-Power Analyzer 6530
bk & | M-TEST 7-Motorenpriifsoftware M-TEST 7
8 ‘;t Temperaturprifhardware HW-TTEST-FP
Leistungsbremsentisch 005450
% Umformer fiir die elektromagnetische Kupplung der Tandembremsen (24 VDC) 234-311-920-011
E Kupplungen, Thermoschutzschalter, Membranschalter auf Anfrage
E Wasserkihlung auf Anfrage
Kalibrierungsgewichte auf Anfrage
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1.24 WB/PB 115

Wirhelstrom- und Magnet-
pulverbremsen der Reihe 119

MERKMALE
e 4 Standardmodelle mit Maximaldrehmomenten von
50 Nm bis 200 Nm

*  Bremsleistung : 5 kW bis 30 kW

¢ Stabiles, gleichméssiges Drehmoment
e Niedriges Triagheitsmoment

*  Niedriges Restdrehmoment

*  Drehsinnunabhingig

e  Messung des Bremsmoments

*  Hohe Drehzahlen

e Nenndrehmoment ab Stillstand verfiigbar
(Magnetpulverbremsen)

e Integrierter optischer Drehzahlaufnehmer

BESCHREIBUNG

Die Wirbelstrombremsen (WB) sind vielseitig einsetzbar und
hervorragend geeignet fiir Priifaufgaben bei hohen Drehzahlen
in mittleren bis hohen Leistungsbereichen. Das Bremsmoment
einer Wirbelstrombremse ist drehzahlproportional und erreicht
seinen Maximalwert bei der Nenndrehzahl der Bremse. Der
kleine Rotordurchmesser der Bremse garantiert ein niedriges
Tragheitsmoment. Die Bremse wird wassergekiihlt, wobei
das Wasser durch den Stator geleitet wird. Dank dieser
Kiihlung eignen sich die WB fiir hohe
Dauerbelastungen von maximal 30
kW.

Magnetpulverbremsen (PB) sind
bestens fiir Priifaufgaben bei tiefen und
mittleren Drehzahlen in mittleren bis
hohen Leistungsbereichen geeignet.
Magnetpulverbremsen erzeugen
schon beim Stillstand ihr maximales
Drehmoment. Dank Wasserkiihlung
sind maximale Bremsleistungen
von 10 kW moglich. Sowohl Wirbelstrom- als auch
Magnetpulverbremsen verfiigen iiber eine Genauigkeit von +
0,3 bis + 0,5 % vom Skalenendwert, abhéngig vom Typ und
dessen Konfiguration.

EINSATZ

AlsBestandteil von Motorenpriifsystemen werden Wirbelstrom-
und Magnetpulverbremsen der Reihe 115 bei Leistungs- und
Zuverldssigkeitspriifungen von Antriebseinheiten eingesetzt,
wie elektrische Motoren, Handbohrmaschinen, Ventilatoren,
Servo- und Getriebemotoren, Pneumatik-, Hydraulik- und
Startermotoren, Gasturbinen und Turbokompressoren.

Magtrol stellt drei Leistungsbremsentypen
zur Verfugung : Hysterese-, Wirbelstrom- und
Magnetpulverbremsen. Jedes Bremsenprinzip
besitzt Vor- und Nachteile. Die Auswahl der
Bremse h&ngt von der durchzufUhrenden
Prafung ab. Mit den Uber 80 verschiedenen
Bremsentypen kénnen die Magtrol-Fachleute
stets die fur lhre Anwendung bestgeeignete
Losung vorschlagen.

Magnetpulverbremse
Typ 1 PBI15

PC-STEUERUNG

Die Magtrol M-TEST 7-Software ist ein auf dem neuesten
Stand der Technik entwickeltes Motorenpriifprogramm
mit Messdatenerfassung auf Windows®-Basis. Zusammen
mit dem programmierbaren Leistungsbremsen-Controller
DSP7000 kann die M-TEST 7-Software zur Steuerung
der Magtrol Wirbelstrom-, der Magnetpulverbremsen und
eines Magtrol-Motorenpriifstands (Magtrol Motor Test
System) eingesetzt werden. Die gesammelten Messdaten
konnen gespeichert, in tabellarischer
oder graphischer Form angezeigt
und gedruckt, oder sogar in ein
Tabellenrechenprogramm exportiert
werden.

In LabVIEW-Sprache geschrieben
kann M-TEST 7 die Mehrzahl der
Motorentypen auf vielfdltigste
Arten priifen. Die Vielseitigkeit
von LabVIEW™ erlaubt auf relativ
einfache Weise das Sammeln von
Daten anderer Quellen (z.B. Thermofiihler), die Steuerung
der Motorenleistung und die Herausgabe von optischen und
akustischen Signalen.

Die M-TEST 7 Software von Magtrol eignet sich bestens zur
Lastsimulation, zur Durchfiihrung wiederholter Tests und
zum Hoch- und Herunterfahren von Motoren. Das einfache
Sammeln von Messwerten und Wiederholen von Priifungen
macht das Programm zum idealen Laborwerkzeug. Die
Testautomatisierung mittels Programmierung ermdéglicht
ebenfalls einen industriellen Einsatz in der Produktion und
Qualititskontrolle.
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Systemkonfigurationen WB/PB 115

LEISTUNGSBREMSE IN EINZELKONFIGURATION

Leistungsbremsen konnen zusammen mit einem DES 411-Speisegerit, einem TSC 401-Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter
und einem DSP7001-Leistungsbremsen-Controller betrieben werden.

= b Wirbelstrombremse (WB)
ODER Pulverbremse (PB)

TSC 401-Signalaufbereiter

Drehzahl I:I
Drehmoment

Ei
DSP7001-Leistungsbremsen- —

Controller
(a] —
© M-TEST
]
al

oL,

Mit den Magtrol-Drehmomentaufnehmern und ihren einzigartigen, kontaktlosen Transformern mit variabler Kupplung
konnen dusserst genaue Drehmoment- und Drehzahlmessungen bei hoher Rauschunempfindlichkeit durchgefiihrt werden.
Bei dynamischen, hochgenauen Messsystemen kann der Drehmomentaufnehmer direkt zwischen Leistungsbremse und dem

Priifling montiert werden.
g = - Wirbelstrombremse (WB)
ODER Pulverbremse (PB)

Drehmoment- L [ 1 ]
aufnehmer (TM /TF)

TSC 401-
Signalaufbereiter

Drehzahl

Drehmoment

Erregung 7 . "
00 o) DES-Speisegerat

g =\
I DSP7002 Leistungsbremsen-Controller %

o 4 —_eje[e® @

® M-TEST
© RCE (1 - )

o 2 &6 |5 L] =S

LEISTUNGSBREMSE IN TANDEMKONFIGURATION

Magtrol bietet tandemkonfigurierte Wirbelstrom- und Magnetpulverbremsen an. Damit konnen die einzigartigen Eigenschaften
jeder Bremse kombiniert werden. Der Priifling kann vom Stillstand bis zu seiner Nenndrehzahl mit dem Nenndrehmoment

belastet werden.
Clutch .
Pulverbremse (PB) C (EK) B Wirbelstrombremse (WB)

[ [-Xe) ] [ ]
[ ]

TSC 401-Signalaufbereiter Drehmoment TSC 401-Signalaufbereiter

Drehzahl
Umformer j Ij,
Erregung Drehmoment
DES-Spelsegerdt Erregung
i O § G © O & O | DES-Speisegerit
==l
- g o =
DSP7002- |g ®
LEISTUNGS-BREMSEN- PC
CONTROLLER |& @ - M-TEST
(] o :
usB
= .
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)4 WB-Spezifikationen

WB/PB 115

FUNKTIONSPRINZIP DER WIRBELSTROMBREMSEN

Wirbelstrombremsen entwickeln ihr volles Bremsmoment
bei hohen Drehzahlen. Die WB 115-Reihe wurde speziell fiir

TECHNISCHE DATEN DER WIRBELSTROMBREMSEN

schnelldrehende Motoren entwickelt (bis zu 18000 min!).
Das Bremsmoment ist drehzahlabhéngig.

Rest- Nenn- Max. Drehzahl
Nenn- drehmoment | Einaanas- Nenn- | Nenn- - - Erreger-
Typ |drehmoment| . '9aNgS- | |aistung | drehzahl | Version | version Hochge- | gy
(nicht erregt) | tragheit standard | schwindigkeits (HS)
Nm Nm kg m? kW min’ min’ min? A
1WB 115 50 0,5 1,27 x 1072 15 2865 18000 22000 2,5
2wWB 115 100 1,0 2,57 x 102 30 2865 18000 22000 5,0
* Spannung bei 20 °C : 30V
Optischer Drehzahlaufnehmer Kiihlwasserverbrauch
Die WB 115-Reihe ist mit einem optischen Drehzahlaufnehmer Fiir alle WB-Typen : = 30 I/kWh bei Az = 30 °C
mit 60-Bit-Impulsrad ausgertistet.
DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
WIRBELSTROMBREMSEN
Charakteristische Kurven der Wirbelstrombremsen der WB 115-Reihe :
2865 min! 18'000 min-!
100 100
DREHMOMENT FN
------ LEISTUNG 7 !
o et \\
oA o~ JIRN N
,L\Ng/‘ // ’0” | \
) o ’I.........\N-..-.
S RO
10 WA A \\ 10
E A SR
E o A" I E
e K .’v | =
@ LR | o
g T ! |5
g * | | 1]
e L | 3
(=] C . m
1 KA. | = 1
K | 5
&Q).r\’@/ | 2
Y&t : 5
DESOS I §)
KX | <
4 ’
0" l" | %
01+ | = 0,1
100 1000 10'000 100'000

Drehzahl (min-1)
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PB-Spezifikationen

WB/PB 115

FUNKTIONSPRINZIP DER MAGNETPULVERBREMSEN

Magnetpulverbremsen enthalten, wie ihr Name es schon
andeutet, Magnetpulver im Luftspalt zwischen Rotor und
Stator. Der durch die Bremsenspule fliessende Strom erzeugt
ein magnetisches Feld, welches die Zdhigkeit des Pulvers und

somit die Reibung zwischen Stator und Rotor beeinflusst.
Magnetpulverbremsen entwickeln ihr Nenndrehmoment
schon beim Stillstand. Damit kann das Anfahrdrehmoment
eines Priiflings gemessen werden.

TECHNISCHE DATEN DER MAGNETPULVERBREMSEN

Nenn- Rest_drehmoment ) Nenn-" ) l\_lenn- Nenn- Max. Erregerstrom*
Typ drehmoment| (nicht erregt) | Eingangs-tragheit | leistung | drehzahl | Drehzahl
Nm Nm kg m? kW min min A
1PB 115 100 2 1,24 x 102 5 480 3000 2,5
2PB 115 200 4 2,50 x 102 10 480 3000 5,0

* Spannung bei 20 °C : 30V

Optischer Drehzahlaufnehmer

** Klihlwasserverbrauch

Die PB 115-Reihe ist mit einem optischen Drehzahlaufnehmer
mit 60-Bit-Impulsrad ausgeriistet. Um eine hohere Auflosung
bei niedrigen Drehzahlen zu erreichen, kann als Option ein
600-Bit- oder 6000-Bit-Drehzahlaufnehmer bestellt werden.

Fiir alle WB-Typen : = 30 I/kWh bei At = 30 °C

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER

MAGNETPULVERBREMSEN

Charakteristische Kurven der Wirbelstrombremsen der PB 115-Reihe :

480 min-1 3000 min-?
1000 R memmren 10
m———— DREHMOMENT —
1
====== LEISTUNG DU, ——aw
RN
* * T
2PB 115 o Re
T T TN
1PB 115 ‘ .
100 —r- = N ~ 1
E .o “ T \ \\
z i - s
e o’ N | \ x
. - ]
9 RAENC | AUA g
S R | N 2
£ P | N, z
$ R | N 3
[a) +* e
R o | a]
10 o y " o 0,1
N 0‘\ * I =]
QQ) T Pid 1 —
LAIRNR3 I 5
» Ny | =
+* vt } N
R EN | o
K R ! ke
4 R | <
K N
!
1 I e 0,01
1 10 100 1000 10'000

Drehzahl (min-1)
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Spezifikationen WB/PB 115

BREMSENABMESSUNGEN (EINZELKONFIGURIERT)

T (abnehmbarer Eicharm)

A Eichung in
B Nm mit
~—— 510 (fr Nm) —— | Gewicht
c X ———l~—— 500 (fiir kpm) —— || k9
Innengewinde fiir ou

Eicharm
Zentrierbohrung 1 —_—
DIN 332-D M8

le—F —~

@D
|
|

Ex| |« M mMmj | T
| il T
Hr s [ vewer veon®l - ——— T Y rw‘l: i i
| [l | |
it H I R 22 N
Bk |
‘ ‘ z M ‘ N
<—TzD | G | P 88—
L+
f H Messflache Kuhlwasseranschluss Innen-@ 15 mm

Typ A B Cc D E F G H J K L M N P

1WB115/1PB115 | 390| 280| 166|@ 32h6| -40| 54| 360| 430| 470|@ 11| 20| 40| 200| 280

2wB115/2PB115 | 500| 390| 276| @ 32h6 15| 54| 360| 430| 470({@ 11| 20| 40| 200| 280

Typ Q R S T U \' w X Y Y4 DD | SS |Gewicht
1WB 115/1 PB 115 75| 200+0,1| 325| 1038| @ 250| 10h9| 38| 125| 30| 197 55 80 80 kg

2wB115/2PB115 | 75| 200+0,1| 325| 1038| @ 250| 10h9| 38| 125| 30| 235 55 80| 130kg
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Tandem-Spezifikationen

WB/PB 115

FUNKTIONSPRINZIP DER TANDEMBREMSEN

Die komplementidren Eigenschaften der Wirbelstrom-
und Magnetpulverbremsen von Magtrol erlauben eine
Tandemkonfiguration beider Bremsentypen. Jede Bremse
arbeitet autonom, entsprechend ihren spezifischen

Eigenschaften. Eine elektromagnetische Kupplung wird dabei
zur automatischen Entkopplung der Magnetpulverbremse
bei Maximaldrehzahl benotigt. Bei Stillstand wird die
Magnetpulverbremse wieder automatisch zugekoppelt.

TECHNISCHE DATEN DER TANDEMBREMSEN

Nenn- Restdrehmoment | Nenn-Eingangs- | Nenn- Nenn- Max. |Erreger-

Typ drehmoment| (nicht erregt) tragheit leistung | drehzahl | Drehzahl | strom*
Nm Nm kg m? kW min min? A
2WB 115+ EK +1PB 115 100 3 4,18 x 102 30 2865 15000 5
2WB 115+ EK+2 PB 115 200 5 5,44 x 102 30 2865 15000 5
2WB 115 +MK+2WB 115 200 2 5,51 x 102 60 2865 15000 5

* Spannung bei 20 °C : 30V

Optischer Drehzahlaufnehmer

Kiihlwasserverbrauch

Die Tandembremsen der Reihe 115 sind mit einem optischen
Drehzahlaufnehmer mit 60-Bit-Impulsrad ausgeriistet.

Fiir alle Tandem-Typen : = 30 I/kWh bei Ar =30 °C

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
TANDEMBREMSEN

Charakteristische Kurven der Tandembremsen der Reihe 115 :

480 min"'

2865 min™'

15’000 min-'

1000 1000
: Drehmoment
! . — — - Leistung
2WB 115+ EK + P|IRB|115 ! :
L=\
N
)y - N
2WB 115 + EK + 1|PB[115 VA 19 N\
100 , 100
_ N :
E %l' T —
Z i Vi 3
X =
= N/ /s N N\ o
) Q)’\/ [ V. V4 c
£ Q 7,77 ® 2
g 0 | l// | - Q
| 7 £ Q
S Va7 3 -
- / [ ©
a A 11,7 ' S
10 / / ! e 10
(%) Y ) 2
PN NPT RN T -
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IR AU f s
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\Q)K'/( XQ/ ,”S’ : %
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Drehzahl (min)
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Tandem-Spezifikationen WB/PB 115

TANDEMBREMSENABMESSUNGEN

ANTRIEBSSEITE

T (abnehmbarer Eicharm)

Eichung in
YKupplung (EK) 510 (fir Nm) —=i| Nm mit
A AA Rxa[: 500 (fir kpm) —= gi‘g’”m
WB 115 BB— PB 115 |
M \ ]
@D HhY v
ML
' HL—HL—jF ——] w
; - - IR . - = 1
T
E"«\ R r\ N , ‘3
™ i D ~_ LA
= i i il S )y
I 3 1 1 T T I Il Il Il 1 I Il 1 1 7I‘T Il - T T s t"l R
T Il |
Inlet Inlet ‘H } } Hr
B e S Lo Q
© © @ @y || eniesih
‘ ‘ ‘ H —— ‘ Hop
DD ! | G ! cc ! GG ‘ ! - EE QK’H’
L | H | ‘ N
J P
Kuhlwasseranschluss Innen-@ 15 mm
Typ A D E|F G H J K L M N P Q R

2wWB 115+ EK+1PB 115| 500 @ 32h6| 4| 54| 388| 685| 915| @ 13| 115| 35| 250| 310| 135|260 +0,2

2WB115+EK+2PB115| 500| @ 32h6| 4| 54| 388| 795|1025|Q 13| 115| 35| 250| 310| 135|260 +0,2

2WB 115 + MK+ 2 WB 115/ 500 | @ 32h6 | 4,5| 53| 388| 795|1025| @ 13| 115| 35| 250| 310| 135|260 +0,2

Typ S T vV | W X Y | AA| BB | CC | DD EE GG | Gewicht

2wB 115+ EK+1PB 115 385 1038| 10| 38| 125| 50| 390| 15| 127 60| 160+0,1| 280 214 kg

2wB 115+ EK+2PB115| 385| 1038| 10| 38| 125| 50| 500 15| 127| 60| 160+0,1| 390| 264kg

2wB 115 + MK+ 2WB 115| 385| 1038| 10| 38| 125| 50| 500 15| 127| 60| 160+0,1| 390| 264 kg
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Bestellinformationen

WB/PB 115

LEISTUNGSBREMSENOPTIONEN

Industrielle Ausfiihrung (IS)

Einzelkonfigurierte Wirbelstrom- und Magnetpulverbremsen
sind ebenfalls in industrieller Ausfiihrung mit Lagertrigern
erhiltlich. Allerdings besitzen diese Bremsen keine
Grundplatten, noch Drehmoment- und Drehzahlaufnehmer.

Ausfiihrung fiir vertikale Montage (V)

Wirbelstrombremsen konnen fiir eine vertikale Montage
ausgeriistet werden, Magnetpulverbremsen nicht. Die
Lagerhalterungen werden fiir einen Betrieb in vertikaler Lage
angepasst. Die maximale Drehzahl der Bremse ist tiefer als
bei der Standardausfiihrung.

Drehzahlaufnehmer (DG)

Alle Bremsentypen (inkl. Tandembremsen) sind mit
einem optischen Drehzahlaufnehmer mit 30-Bit-Impulsrad

LEISTUNGSBREMSENTYPEN

Wirbelstrom | Magnetpulver Tandem

1WB 115 1PB115
2WB 115 2PB 115

2WB115+EK+1PB 115
2WB115+EK+2PB 115

2WB 115+ MK+ 2 WB 115

BESTELLINFORMATIONEN

Bei Bestellung einer der hier beschriebenen Leistungsbremse
muss darauf geachtet werden, dass die Bestellnummer
genau dem nachfolgenden Beispiel entspricht. Beispiel : PB
115-Leistungsbremse des Typs 1 mit optionalem 600-Bit-
Drehzahlaufnehmer wird mit der Bezeichnung 1 PB 115-
-DG-600 bestellt.

ausgeriistet. Um eine hohere Auflésung bei niedrigen Beispiel : 1PB115-DG - 600
Drehzahlen zu erreichen, kann bei Magnetpulverbremsen . )
als Option ein 600-Bit- oder 6000-Bit-Drehzahlaufnehmer Leistungsbremsentyp  Option
bestellt werden.
Mechanische Rotorblockiervorrichtung (MB)
Wirbelstrombremsen konnen mit einer mechanischen
Rotorblockiervorrichtung ausgeriistet werden.
SYSTEMOPTIONEN UND ZUBEHOR
BESCHREIBUNG TYP/STUCK
s Programmierbarer Controller fir Hochgeschwindigkeits-Leistungsbremsen DSP7000
g Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter (inklusive Anschlusskabel) TSC 401/121
E Speisegerat (inklusive Anschlusskabel) DES 411/111
W | Hochgeschwindigkeits-Einphasen-Power Analyzer 6510¢
u Hochgeschwindigkeits-Dreiphasen-Power Analyzer 6530
b & | M-TEST 7-Motorenprifsoftware M-TEST 7
= | Temperaturpriithardware HW-TTEST-FP
Leistungsbremsentisch 005034
g Umformer fiir die elektromagnetische Kupplung der Tandembremsen (24 VDC) 234-311-920-011
& | Kupplungen, Thermoschutzschalter, Membranschalter auf Anfrage
> .
o | Wasserkihlung auf Anfrage
Kalibrierungsgewichte auf Anfrage
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1.25 WB/PB 15

Wirhelstrom- und Magnet-
pulverbremsen der Reihe 19

MERKMALE

e 7 Standardmodelle mit Maximaldrehmomenten von
140 N'm bis 1200 N m

e  Bremsleistung : 12 kW bis 140 kW

*  Stabiles, gleichmissiges Drehmoment
e Niedriges Triagheitsmoment

*  Niedriges Restdrehmoment

e Drehsinnunabhéngig

e  Messung des Bremsmoments

*  Hohe Drehzahlen

e Nenndrehmoment ab Stillstand verfiigbar
(Magnetpulverbremsen)

* Integrierter optischer Drehzahlaufnehmer

BESCHREIBUNG

Die Wirbelstrombremsen (WB) sind vielseitig einsetzbar und
hervorragend geeignet fiir Priifaufgaben bei hohen Drehzahlen
in mittleren bis hohen Leistungsbereichen. Das Bremsmoment
einer Wirbelstrombremse ist drehzahlproportional und erreicht
seinen Maximalwert bei der Nenndrehzahl der Bremse. Der
kleine Rotordurchmesser der Bremse garantiert ein niedriges
Tragheitsmoment. Die Bremse wird wassergekiihlt, wobei
das Wasser durch den Stator geleitet wird. Dank dieser
Kiihlung eignen sich die WB fiir hohe
Dauerbelastungen von maximal 140
kW.

Magnetpulverbremsen (PB) sind
bestens fiir Priifaufgaben bei tiefen und
mittleren Drehzahlen in mittleren bis
hohen Leistungsbereichen geeignet.
Magnetpulverbremsen erzeugen
schon beim Stillstand ihr maximales
Drehmoment. Dank Wasserkiihlung
sind maximale Bremsleistungen
von 48 kW moglich. Sowohl Wirbelstrom- als auch
Magnetpulverbremsen verfiigen iiber eine Genauigkeit von
+0,3 bis 0,5 % vom Skalenendwert, abhéngig vom Typ und
dessen Konfiguration.

EINSATZ

Als Bestandteil von Motorenpriifsystemen werden Wirbelstrom-
und Magnetpulverbremsen der Reihe 15 bei Leistungs- und
Zuverlassigkeitspriifungen von Antriebseinheiten eingesetzt
wie elektrische Motoren, Handbohrmaschinen, Ventilatoren,
Servo- und Getriebemotoren, Pneumatik-, Hydraulik- und
Startermotoren, Gasturbinen und Turbokompressoren.

Magtrol stellt drei Leistungsbremsentypen
zur VerfUgung : Hysterese-, Wirbelstrom- und
Magnetpulverbremsen. Jedes Bremsenprinzip
besitzt Vor- und Nachteile. Die Auswahl der
Bremse hdngt von der durchzufihrenden
Prifung ab. Mit den Uber 50 verschiedenen
Bremsentypen kénnen die Magtrol-Fachleute
stets die fur Ihre Anwendung bestgeeignete
Lésung vorschlagen.

Wirbelstrombremse
Typ 2WB 15

PC-STEUERUNG

Die Magtrol M-TEST 7 ist ein auf dem neuesten Stand
der Technik entwickeltes Motorenpriifprogramm mit
Messdatenerfassung auf Windows®-Basis. Zusammen
mit dem programmierbaren Leistungsbremsen-Controller
DSP7000 kann die M-TEST 7 zur Steuerung der Magtrol
Wirbelstrom-, der Magnetpulverbremsen und eines Magtrol-
Motorenpriifstands (Magtrol Motor Test System) eingesetzt
werden. Die gesammelten Messdaten konnen gespeichert,
in tabellarischer oder graphischer
Form angezeigt und gedruckt, oder
sogar in ein Tabellenrechenprogramm
exportiert werden.

In LabVIEW-Sprache geschrieben
kann M-TEST 7 die Mehrzahl der
Motorentypen auf vielfédltigste
Arten priifen. Die Vielseitigkeit
von LabVIEW™ erlaubt auf relativ
einfache Weise das Sammeln
von Daten anderer Quellen (z.B.
Thermofiihler), die Steuerung der Motorenleistung und die
Herausgabe von optischen und akustischen Signalen.

Die M-TEST 7 Software von Magtrol eignet sich bestens zur
Lastsimulation, zur Durchfiihrung wiederholter Tests und
zum Hoch- und Herunterfahren von Motoren. Das einfache
Sammeln von Messwerten und Wiederholen von Priifungen
macht das Programm zum idealen Laborwerkzeug. Die
Testautomatisierung mittels Programmierung ermoglicht
ebenfalls einen industriellen Einsatz in der Produktion und
Qualititskontrolle.
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Kapitel 1 - Einleitung Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

Systemkonfigurationen WB/PB 15

LEISTUNGSBREMSE IN EINZELKONFIGURATION

Leistungsbremsen konnen zusammen mit einem DES 411-Speisegerit, einem TSC 401-Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter
und einem DSP7001-Leistungsbremsen-Controller betrieben werden.

= b Wirbelstrombremse (WB)
ODER Pulverbremse (PB)

TSC 401-Signalaufbereiter
Drehzahl l:l
Drehmoment
Ei

DSP7001-Leistungsbremsen- ==
Controller -::-

PC

a M-TEST

b @ @ 0

usB

e

Mit den Magtrol-Drehmomentaufnehmern und ihren einzigartigen, kontaktlosen Transformern mit variabler Kupplung
konnen dusserst genaue Drehmoment- und Drehzahlmessungen bei hoher Rauschunempfindlichkeit durchgefiihrt werden.
Bei dynamischen, hochgenauen Messsystemen kann der Drehmomentaufnehmer direkt zwischen Leistungsbremse und dem

Priifling montiert werden.
g d = Wirbelstrombremse (WB)
ODER Pulverbremse (PB)

Drehmoment- [ [ 1 ]
aufnehmer (TM /TF) TSC 401-

Signalaufbereiter

Drehzahl

Drehmoment

Erregung _ . .
[eXe) % le) DES-Speisegerat

DSP7002 Leistungsbremsen-Controller
] OE3G
@ M-TEST
@
o b6 B =

LEISTUNGSBREMSE IN TANDEMKONFIGURATION

Magtrol bietet tandemkonfigurierte Wirbelstrom- und Magnetpulverbremsen an. Damit konnen die einzigartigen Eigenschaften
jeder Bremse kombiniert werden. Der Priifling kann vom Stillstand bis zu seiner Nenndrehzahl mit dem Nenndrehmoment

belastet werden.
P Clutch .
ulverbremse (PB) O (EK) @ Wirbelstrombremse (WB)

[ 4o ] [ 1
I ]

TSC 401-Signalaufbereiter Drehmoment TSC 401-Signalaufbereiter

Drehzahl

Umformer
Erregung Drehmoment

DES-Speisegeréat Erregun

=l
(] ® C L] =] E
DSP7002- |g —E ® PC
LEISTUNGS-BREMSEN-
CONTROLLER |@ P - =] ol M-TEST
— LI RN ) —_ :
(A8 AN
UsB
—
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Magtrol WB/PB-Leistungsioremsen Kapitel T - Einleitung

WB-Spezifikationen WB/PB 15

FUNKTIONSPRINZIP DER WIRBELSTROMBREMSEN

Wirbelstrombremsen entwickeln ihr volles Bremsmoment schnelldrehende Motoren entwickelt (bis zu 7500 min™l).
bei hohen Drehzahlen. Die WB 15-Reihe wurde speziell fiir Das Bremsmoment ist drehzahlabhéngig.

TECHNISCHE DATEN DER WIRBELSTROMBREMSEN

Nenn- Rest_drehmoment ' Nenn-" _ Nenn- Nenn- Max. Erregerstrom*
Typ drehmoment (nicht erregt) Eingangstragheit | leistung | drehzahl | Drehzahl
Nm Nm kg m? kW min min A
1WB 15 140 1,4 5,00 x 102 35 2390 7500 4,0
2WB 15 280 2,8 1,00 x 10°" 70 2390 7500 7,5
3WB 15 420 4,2 1,50 x 107! 105 2390 7500 10,0
4WB 15 560 5,6 2,00 x 1071 140 2390 7500 12,0

* Spannung bei 20 °C : 45V

Optischer Drehzahlaufnehmer Kiihlwasserverbrauch

Die WB 15-Reihe ist mit einem optischen Drehzahlaufnehmer Fiir alle WB-Typen : = 30 I/kWh bei At =30 °C
mit 60-Bit-Impulsrad ausgeriistet.

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
WIRBELSTROMBREMSEN

Charakteristische Kurven der Wirbelstrombremsen der WB 15-Reihe :
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Kapitel T - Einleitung

Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

PB-Spezifikationen

WB/PB 15

FUNKTIONSPRINZIP DER MAGNETPULVERBREMSEN

Magnetpulverbremsen enthalten, wie ihr Name es schon
andeutet, Magnetpulver im Luftspalt zwischen Rotor und
Stator. Der durch die Bremsenspule fliessende Strom erzeugt
ein magnetisches Feld, welches die Zihigkeit des Pulvers und

somit die Reibung zwischen Stator und Rotor beeinflusst.
Magnetpulverbremsen entwickeln ihr Nenndrehmoment
schon beim Stillstand. Damit kann das Anfahrdrehmoment
eines Priiflings gemessen werden.

TECHNISCHE DATEN DER MAGNETPULVERBREMSEN

Nenn- Rest_drehmoment _ Nenn-__ ) I\_lenn- Nenn- Max. Erregerstrom*
Typ drehmoment| (nicht erregt) Eingangs-tragheit | leistung | drehzahl | Drehzahl
Nm Nm kg m? kW min min A
1PB 15 300 6 5,40 x 1072 12 382 2000 4,0
2PB 15 600 12 1,08 x 107! 24 382 2000 7,5
4PB 15 1200 24 2,16 x 1071 48 382 2000 12,0

* Spannung bei 20 °C : 45V

Optischer Drehzahlaufnehmer

** Kuithlwasserverbrauch

Die PB 15-Reihe ist mit einem optischen Drehzahlaufnehmer
mit 60-Bit-Impulsrad ausgeriistet. Um eine hohere Auflosung
bei niedrigen Drehzahlen zu erreichen, kann als Option ein
600-Bit- oder 6000-Bit-Drehzahlaufnehmer bestellt werden.

Fiir alle WB-Typen : = 30 I/kWh bei At = 30 °C

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER

MAGNETPULVERBREMSEN

Charakteristische Kurven der Wirbelstrombremsen der PB 15-Reihe :
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Magtrol WB/PB-Leistungsioremsen Kapitel T - Einleitung

Snezifikationen WB/PB 15

BREMSENABMESSUNGEN (EINZELKONFIGURIERT)

A T (abnehmbarer Eicharm)

. Eich i
B [ X ‘ 510 (ftir Nm) N
c 500 (far kpm) —»\ Gewicht
| . in kg
_ _ /—anengewinde fiir| E‘b
Zentrierbohrung HF a8 Eicharm
DIN 332-D M16 { @} &
| - N
l—F—
o db dlp . W
~ F——A
e | % - ’ = = w " -
S
E~ -~ | \\\ /// |
L | N | 7
O i ool i
o I —f-——-a] !
et [ bt Q
It Lo ! nptoy
il Lo | L l
i h 1 R
H e
‘ ‘ - oK
DD - N
L ‘% P SS
J Kuhlwasseranschluss Innen-@ 22 mm
Typ A B C D E F G H J K L M N P

1WB15/1PB15 | 544 | 370 | 150 | @ 42g6| -53| 68| 490| 590 | 650 (@ 15| 30| 75| 250 | 400

2WB15/2PB15 | 694 | 520 | 300 | 4296 | 22| 68| 490| 590| 650 |@ 15| 30| 75| 250 | 400

3WB 15 844 | 670 | 450 | 4296 | -78 | 68| 840 | 940| 1000 |@ 15| 30| 75| 250 | 400

4WB 15/4 PB 15 994 | 820 | 600 | Q 4296 -3| 68| 840| 940 | 1000 | @ 15| 30| 75| 250 | 400

Typ Q R S T U \" w X Y Y4 DD | SS | TT |Gewicht

1WB15/1PB15| 110 | 300+0,2 | 498 | 1030 | @ 395| 12| 48| 220 | 35| 265| 80| 75| 37| 185kg

2wB15/2PB 15| 110 | 300+0,2 | 498 | 1030 |@ 395| 12| 48| 220 | 35| 190| 80| 75| 37| 290kg

3WB 15 110 | 300+0,2 | 498 | 1030 (@ 395 | 12| 48| 220 | 35| 290| 80| 75| 37| 385kg

4WB15/4PB 15| 110 | 300+0,2| 498 | 1030 |@ 395| 12| 48| 220 | 35| 215| 80| 75| 37| 520kg
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Kapitel 1 - Einleitung Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

Tandem-Spezifikationen WB/PB 15

FUNKTIONSPRINZIP DER TANDEMBREMSEN

Die komplementiren Eigenschaften der Wirbelstrom- Eigenschaften. Eine elektromagnetische Kupplung wird dabei
und Magnetpulverbremsen von Magtrol erlauben eine zur automatischen Entkopplung der Magnetpulverbremse
Tandemkonfiguration beider Bremsentypen. Jede Bremse bei Maximaldrehzahl benétigt. Bei Stillstand wird die
arbeitet autonom, entsprechend ihren spezifischen Magnetpulverbremse wieder automatisch zugekoppelt.

TECHNISCHE DATEN DER TANDEMBREMSEN

Nenn- Restdrehmoment | Nenn-Eingangs- | Nenn- Nenn- Max. | Erreger-

Typ drehmoment| (nicht erregt) tragheit leistung | drehzahl | Drehzahl | strom*
Nm Nm kg m? kW min1 min1 A
2WB 15+ EK+1PB 15 300 8,8 1,77 x 107! 70 2390 7500 7,5
2WB15+EK+2PB 15 600 14,8 2,31 x 10" 70 2390 7500 7,5
2WB 15+ EK+4 PB 15 1200 26,8 3,39 x 10" 70 2390 7500 12,0
4WB15+EK+1PB 15 300 11,6 2,77 x 101 140 2390 7500 12,0
4WB 15 + EK +2 PB 15 600 17,6 3,31 x 10" 140 2390 7500 12,0
4WB 15+ EK+4PB 15 1200 29,6 4,39 x 107! 140 2390 7500 12,0

* Spannung bei 20 °C : 45V
Optischer Drehzahlaufnehmer Kiihlwasserverbrauch

Die Tandembremsen der Reihe 15 sind mit einem optischen Fiir alle Tandem-Typen : = 30 I/kWh bei Az = 30 °C
Drehzahlaufnehmer mit 60-Bit-Impulsrad ausgeriistet.

DREHMOMENT-DREHZAHL-LEISTUNGSKURVEN DER
TANDEMBREMSEN

Charakteristische Kurven der Tandembremsen der Reihe 15 :
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...... LEISTUNG
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Magtrol WB/PB-Leistungsioremsen

Kapitel T - Einleitung

Tandem-Spezifikationen

WB/PB 15

TANDEMBREMSENABMESSUNGEN

ANTRIEBSSEITE

Y Kupplung (E

K)

BB—| |=—

AA
PB 15

T (abnehmbarer Eicharm)

Eichung in
~— 510 (fir Nm) —] ggﬂft
~— 500 (fur kpm) 4“ in kg

--DD G CC GG ‘
N
L H N HH P
J Kihlwasseranschluss Innen-@ 22 mm
Typ A b |F|G|H|J|K|LI/M|N|P|a R s
2WB15+EK+1PB15 | 694 | @ 42g6| 68| 355| 371|1253|J 17| 70| 40| 460| 530| 200| 390 +0,2| 588
2WB 15+ EK+2PB 15 694 | @ 42g6| 68| 355| 371|1403|@ 17| 70| 40| 460| 530| 200| 390 +0,2| 588
2WB15+EK+4PB15 | 694 | @ 42g6| 68| 355| 521|1703|QJ 17| 70| 40| 460| 530| 200| 390 +0,2| 588
4WB15+EK+1PB 15 994 | @ 42g6| 68| 655| 521|1553| @ 17| 70| 40| 460| 530| 200| 390 +0,2| 588
4WB15+EK+2PB15 | 994 | @ 42g6| 68| 655| 521|1703|Q 17| 70| 40| 460| 530| 200| 390 +0,2| 588
4WB 15+ EK+4PB 15 994 | @ 42g6| 68| 655| 590| 2003 | @ 17| 70| 40| 460| 530| 200| 390 +0,2| 588
Typ T V| |WwW X Y AA |BB| CC | DD EE GG | HH | JJ | Gewicht
2WB15+EK+1PB15 | 1030| 12| 48| 225| 125| 544| 14| 260| 117|270+0,1| 405| 371| 371| 485kg
2WB15+EK+2PB 15 | 1030| 12| 48| 225| 125| 694| 14| 260| 117|270 +0,1| 555| 471| 421| 590 kg
2WB15+EK+4PB15 | 1030| 12| 48| 225| 125| 994| 14| 260| 117|270+0,1| 855| 521 | 521| 820 kg
4WB15+EK+1PB15 | 1030| 12| 48| 225| 125| 544| 14| 260| 117|270 +0,1| 405| 471| 421| 715kg
4WB15+EK+2PB15 | 1030| 12| 48| 225| 125| 694| 14| 260| 117|270+0,1| 555| 521| 521| 820kg
4WB15+EK+4PB15 | 1030| 12| 48| 225| 125| 994| 14| 260| 117|270+0,1| 855| 590| 683| 1050 kg
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Kapitel T - Einleitung

Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

V4 Bestellinformationen

WB/PB 15

LEISTUNGSBREMSENOPTIONEN LEISTUNGSBREMSENTYPEN

Industrielle Ausfiihrung (IS)

Einzelkonfigurierte Wirbelstrom- und Magnetpulverbremsen
sind ebenfalls in industrieller Ausfiihrung mit Lagertrigern
erhiltlich. Allerdings besitzen diese Bremsen keine
Grundplatten, noch Drehmoment- und Drehzahlaufnehmer.

Ausfiihrung fiir vertikale Montage (V)

Wirbelstrombremsen konnen fiir eine vertikale Montage
ausgeriistet werden, Magnetpulverbremsen nicht. Die
Lagerhalterungen werden fiir einen Betrieb in vertikaler Lage
angepasst. Die maximale Drehzahl der Bremse ist tiefer als
bei der Standardausfiihrung.

Drehzahlaufnehmer (DG)

Alle Bremsentypen (inkl. Tandembremsen) sind mit
einem optischen Drehzahlaufnehmer mit 30-Bit-Impulsrad
ausgeriistet. Um eine hohere Aufldsung bei niedrigen
Drehzahlen zu erreichen, kann bei Magnetpulverbremsen

Wirbelstrom | Magnetpulver Tandem
1WB 15 1PB15 2WB 15+ EK+1PB 15
2WB 15 2PB15 2WB15+EK+2PB 15
3WB 15 4PB15 2WB 15+ EK+4PB15
4 WB 15 4WB 15+ EK+1PB15
4WB 15+ EK+2PB 15
4WB 15+ EK+4PB 15

BESTELLINFORMATIONEN

Bei Bestellung einer der hier beschriebenen Leistungsbremse
muss darauf geachtet werden, dass die Bestellnummer
genau dem nachfolgenden Beispiel entspricht. Beispiel :
PB 15-Leistungsbremse des Typs 1 mit optionalem
6000-Bit-Drehzahlaufnehmer wird mit der Bezeichnung
1 PB 15-DG-6000 bestellt.

als Option ein 600-Bit- oder 6000-Bit-Drehzahlaufnehmer Beispiel : 1PB 15 - DG - 6000
bestellt werden.
Mechanische Rotorblockiervorrichtung (MB) Leistungsbremsentyp Option
Wirbelstrombremsen konnen mit einer mechanischen
Rotorblockiervorrichtung ausgeriistet werden.
SYSTEMOPTIONEN UND ZUBEHOR
BESCHREIBUNG TYP/STUCK
e Programmierbarer Controller fiir Hochgeschwindigkeits-Leistungsbremsen DSP7001
g Drehmoment-/Drehzahl-Signalaufbereiter (inklusive Anschlusskabel) TSC 401/121
E Speisegerat (inklusive Anschlusskabel) DES 411/121
W | Hochgeschwindigkeits-Einphasen-Power Analyzer 6510¢
“ Hochgeschwindigkeits-Dreiphasen-Power Analyzer 6530
£ & | M-TEST 7-Motorenpriifsoftware M-TEST 7
8; Temperaturprifhardware HW-TTEST-FP
Leistungsbremsentisch (fir 1 und 2 WB/PB 15) 005476
o | Wasserkihlung fir DES 311/121-Speisegerat (mit 2, 3 und 4 WB oder 2 und 4 PB 15) 234-311-900-011
é Umformer fir die elektromagnetische Kupplung der Tandembremsen (24 VDC) 234-311-920-011
g Kupplungen, Thermoschutzschalter, Membranschalter auf Anfrage
e Wasserkuhlung auf Anfrage
Kalibrierungsgewichte auf Anfrage
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2. Installation / Montage

2.1

=

Die Lebensdauer einer Leistungsbremse kann zwischen einigen Monaten und mehreren Jahren
variieren. Bestimmend sind dabei sowohl der Anwendungsbereich, als auch die Pflege und
Wartung der Anlage. Eine genau nach den in diesem Kapitel aufgefiihrten Anweisungen montierte
Leistungsbremse wird eine wesentlich lingere Lebensdauer aufweisen und viel genauere
Messresultate abliefern.

SICHERUNG DER LEISTUNGSBREMSE WAHREND DES TRANSPORTS

Jede Bremse ist mit einer Drehmomentmesszelle ausgestattet. Diese misst das vom System
auf die Bremse ausgeiibte Drehmoment. Dieser Aufnehmer ist ein Préizisionsgerit und muss
dementsprechend vor Erschiitterungen geschiitzt werden. Dies gewdhrleistet eine hohe
Wiederholbarkeit der Messungen. Aus diesem Grunde werden die Magtrol-Bremsen mit einer
mechanischen Transportsicherung ausgeriistet.

Jeder Bremsentyp besitz sein eigenes Transportsicherungssystem, welches bei des Inbetriebnahme
der Bremse entsichert werden muss. Das entsprechende Vorgehen wird modellspezifisch
beschrieben.

Merke: Mit Ausnahme der Bremsen der WB/PB 2.7-Reihen sind alle
Bremsen zuerst auf die Priifbank zu befestigen. Erst danach
kann die Transportsicherung der Drehmomentmesszelle entfernt
werden. Dadurch wird gewdhrleistet, dass der Aufnehmer
wihrend der Installation der Bremse unbeschidigt bleibt.

ACHTUNG: SoLL DIE LEISTUNGSBREMSE ZU REVISIONSZWECKEN MAGTROL
ZURUCKGESCHICKT WERDEN, IST DIE TRANSPORTSICHERUNG UNBEDINGT
WIEDER EINZUBAUEN. DIES BLOCKIERT DIE BREMSE UND SCHUTZT DIE
DREHMOMENTMESSZELLE VOR BESCHADIGUNGEN.
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Kapitel 2 - Installation / Montage Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

2.1.1 WB/PB 2.7

Bei den Leistungsbremsen der WB/PB 2.7-Reihen muss die Transportsicherung des Messsystems
vor der Montage der Bremse auf die Priifbank entfernt werden, da sich die Sicherungsschraube
nur von der Unterseite der Bremse her zugiénglich ist. Die Transportsicherung wird wie folgt
ausgebaut (siehe auch Bild 2—-1):

1. Sicherungsschraube @ 16sen.
2. Sicherungsstift @ herausziehen, umdrehen und wieder einstecken.
3. Sicherungsschraube ® wieder anziehen.

M (M)

OO OO
g -

Bild 2—1 Transportsicherungsstift
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Magtrol WB/PB-Leistungsioremsen Kapitel 2 - Installation / Montage

2.1.2 WB/PB 43

Die Leistungsbremsen der WB/PB 43-Reihen sind mit einer Schraube ausgestattet, welche den
Stator mit der Drehmomentmesszelle mechanisch verbindet. Diese Schraube wird erst nach
Beendigung der Bremsenmontage auf die Priifbank eingefiihrt. Dadurch kann die Messzelle
ihren Dienst aufnehmen. Es wird dabei wie folgt vorgegangen (siehe auch Bild 2-2):

ACHTUNG: BEIM ANZIEHEN DER SCHRAUBE @ MUSS DARAUF GEACHTET
WERDEN, DASS DER DAZU BENUTZTE SCHLUSSEL PARALLEL ZUM
VERBINDUNGSARM GEHALTEN WIRD, DIES UM EINER MECHANISCHEN
UBERLASTUNG DES MESSZELLE VORZUBEUGEN.

1. Mitder Leistungsbremse gelieferte Sechskantschraube @ in das Kugelgelenk @ stecken.
2. Schraube @ anziehen.

@ Merke: Die Uberlastschutzschrauben und -muttern ® und @ werden
im Herstellerwerk eingestellt (siche Kapitel 6 — Kalibrierung
bei allfdlliger Neueinstellung).

o

Na | e

Bild 2-2 Schutz der Drehmomentmesszelle wihrend des Transports
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Kapitel 2 - Installation / Montage Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

213 WB/PB 65

Bei den Leistungsbremsen der WB/PB 65-Reihen wird der Stator beim Transport zum Schutz
des Lastaufnehmers mechanisch blockiert. Nach Montage der Leistungsbremse auf die Priifbank
wird der Stator wie folgt entsichert (siehe auch Bild 2-3):

1. Beide Muttern @ leicht 16sen.
2. Beide Sicherungsschrauben @ um drei Umdrehungen 16sen.
3. Beide Muttern @ wieder anziehen.

@ Merke: Die Uberlastschutzschrauben und -muttern ® und @ werden
im Herstellerwerk eingestellt (siche Kapitel 6 — Kalibrierung
bei allfilliger Neueinstellung).

Bild 2-3 Transportsicherungsschrauben der Bremse
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Magtrol WB/PB-Leistungsioremsen Kapitel 2 - Installation / Montage

214 WB/PB 115

Bei den Leistungsbremsen der WB/PB 115-Reihen wird der Stator beim Transport zum Schutz
des Lastaufnehmers mechanisch blockiert. Nach Montage der Leistungsbremse auf die Priifbank
wird der Stator wie folgt entsichert (siehe auch Bild 2—4):

1. Beide Muttern @ leicht 16sen.
2. Beide Sicherungsschrauben @ um drei Umdrehungen 16sen.
3. Beide Muttern @ wieder anziehen.

@ Merke : Die Uberlastschutzschrauben und -muttern ® und @ werden
im Herstellerwerk eingestellt (siche Kapitel 6 — Kalibrierung

bei allfdlliger Neueinstellung).

r N r Al

Bild 2-4 Transportsicherungsschrauben der Bremse
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215 WB/PB 15

Bei den Leistungsbremsen der WB/PB 15-Reihen wird der Stator beim Transport zum Schutz
des Lastaufnehmers mechanisch blockiert. Nach Montage der Leistungsbremse auf die Priifbank
wird der Stator wie folgt entsichert (siehe auch Bild 2-5):

1, Die zwei Muttern O® beidseitig der Bremse leicht 16sen.

2, Die Muttern @ beidseitig der Bremse so weit 16sen, bis sie die Muttern O beriihren. Dabei
muss zwischen den Muttern @ und der Blockierschraube der Bremse ein Minimalabstand
von 0.4 mm gewihrleistet werden.

@ Merke : Die Leistungsbremsen der WB/PB 15-Reihen besitzen keinen
Uberlastsicherung, da die Messzelle ® eine im Normalbetrieb
der Bremse auftretende Uberlast aushalten kann.

E el =
)=

Bild 2-5 Transportsicherungsmuttern der Bremse

ACHTUNG: BEIM BLOCKIEREN DER BREMSE VOR EINEM TRANSPORT ACHTE
MAN DARAUF, DASS DIE MESSZELLE WEDER EINER ZUG- NOCH EINER
DRUCKBELASTUNG AUSGESETZT WIRD.
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2.2

2.2.1

2.2.2

PRUFBANKMONTAGE DER LEISTUNGSBREMSEN

Leistungsbremsen sind auf einer waagrechten und stabilen Unterlage zu montieren. Ein Guss-,
Stahl- oder Aluminiumgestell eignet sich dazu vorziiglich. Dadurch kénnen Schwingungen
weitgehend eliminiert werden. Ebenheitsfehler sollen 0,05 mm nicht iibersteigen. Weiter soll
das Priifbankgestell das von der Leistungsbremse iibertragene Drehmoment ohne Verwindung
ertragen.

Merke : Magtrol verfiigt iiber verschiedene, ihren Leistungsbremsen
optimal angepasste Priifbénke.

Die Befestigung der Leistungsbremsen auf Priifbinken erfolgt mittels vier Schrauben,
deren Grosse vom Bremsentyp abhidngt. Tandembremsen verlangen stidrker dimensionierte
Befestigungsschrauben als einzeln montierte Leistungsbremsen. Die Datenblitter der Bremsen
geben Aufschluss iiber die anwendungsspezifischen Abmessungen der Befestigungsschrauben.

FLUCHTUNG DER LEISTUNGSBREMSE AUF DER PRUFBANK

Bei der Montage der Leistungsbremse auf der Priifbank ist auf eine optimale Fluchtung des
zu priifenden Motors mit der Bremse zu achten. Dies gilt ganz besonders fiir schnell drehende
Priiflinge. Der maximal zuldssige Versatz hingt vom eingesetzten Kupplungstyp ab.

Bei schnell drehenden Wirbelstrombremsen (WB) wird ein maximaler Versatz von nur 0,03 mm
toleriert. Bei Hochgeschwindigkeits-Leistungsbremsen des Typs WB-HS reduziert sich dieser
Wert auf 0,01 mm. Magnetpulverbremsen (PB) erlauben maximale Versitze von bis zu 0,1 mm,
da die maximalen Drehzahlen solcher Bremsen tiefer sind.

UBERTRAGUNG VON PRUFBANKSCHWINGUNGEN AUF DIE LEISTUNGSBREMSEN

Schwingungen verursachen einen vorzeitigen Verschleiss der Kugellager. Da an den Priiflingen
nichts gedndert werden kann, miissen die Schwingungen so gut wie moglich von der
Leistungsbremse ferngehalten werden.

Priiflinge wie Verbrennungsmotoren, welche Schwingungen verursachen, sind auf einer schweren
Platte mit Ddmpferelementen wie Silent-Blocks zu befestigen. Dadurch werden die durch den
Priifling generierten Schwingungen wirkungsvoll gedampft.

Es muss auf Positionsidnderungen des Priiflings zwischen Leerlauf und Volllast muss geachtet
werden. Silent-Blocks diirfen weder komprimiert noch verformt werden, ansonsten kdnnen
Versatzprobleme zwischen dem Priifling und der Leistungsbremse auftauchen konnen. Diese
wiirden sowohl die Messung filschen, als auch die Bremse beschidigen.

ACHTUNG: MESSUNGEN DURFEN KEINESFALLS IM BEREICH DER RESONANZFREQUENZ
DER MESSKETTE DURCHGEFUHRT WERDEN. DIES WURDE DIE
LEISTUNGSBREMSE NACHHALTIG BESCHADIGEN.
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2.3

=

KUPPLUNGEN

Die zwischen dem Priifling und der Leistungsbremse montierte mechanische Kupplung stellt
einen wesentlichen Bestandteil der Messkette dar. In der Tat verursacht eine suboptimale Wahl
der Kupplung sowohl Messfehler, als auch einen vorzeitigen Verschleiss der Leistungsbremse.

Da Leistungsbremsen Préizisionsmessgerite darstellen, miissen die Qualititsanforderungen an die
Kupplungen entsprechend hoch sein. Ungeniigend drehsteife Kupplungen generieren parasitére,
sinusformige Signale.

Fiir WB-Leistungsbremsen muss eine Wuchtgiite von Q1 angestrebt werden (dynamische
Auswuchtung). PB-Leistungsbremsen verlangen Kupplungen mit einer Wuchtgiite von Q2.5,
dies um grossere Versitze zwischen der Leistungsbremse und dem zu priifenden Motor zu
kompensieren. Bei Magtrol-Leistungsbremsen der WB/PB-Reihen wird der Einsatz einer
zweiteiligen Kupplung mit Sicherungskeil empfohlen (siehe Bild 2—6).

AT AT
] >J_> [ | [ ] l [ |
AN ] 47
| 1 N O L
AmE A
e Ba0r

Bild 2—6 Kupplung mit Klemmbefestigung und Sicherungskeil

Dadurch wird sichergestellt, dass weder die Kupplung noch die Leistungsbremsenachse durch
Schlupf beschidigt werden. Bei kleinen Bremsen, wie diejenigen der WB/PB 2.7- und WB/PB
43-Reihen, konnen ebenfalls zweiteilige Kupplungen mit Klemmbefestigung auf glatter Welle
oder eine selbstzentrierende Kupplung mit zwei Klemmschrauben verwendet werden.

Die Kupplung ddmpft axiale und radiale Schwingungen und hélt die Leistungsbremse frei von
Schwingungen, welche durch den Priifling generiert werden. Bei HS-Leistungsbremsen ladsst
man sich in Sachen Kupplungen am Besten durch Magtrol anwendungsspezifisch beraten.

Merke: Magtrol verfiigt iiber eine mehr als 50-jdhrige Erfahrung im
Bereich der elektromagnetischen Bremsen und ist demzufolge
bestens in der Lage, anwendungs- und bremsenspezifisch den
optimalen Kupplungstyp anzubieten.
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2.4

2.5

2.6

MESSBEREICH

Leistungsbremsen sollten wie tibrigens jeder andere Aufnehmer im oberen Abschnitt ihres
Messbereichs, das heisst zwischen 10 und 100 % des Nennwertes arbeiten. Die hochste
Messgenauigkeit stellt sich ndmlich beim Drehmomentnennwert ein.

RESTDREHMOMENT

Magtrol's Leistungsbremsen zeichnen sich durch ein niedriges Restdrehmoment aus, welches bei
Leistungsbremsen der WB-Reihe in der Grossenordnung von 1 % und bei Bremsen der PB-Reihe
bei 2 % des Nenndrehmoments liegt. Die Datenblitter der Leistungsbremsen geben Aufschluss
iiber die zuldssigen Restdrehmomente der einzelnen Bremsentypen.

Restdrehmomente werden durch interne Reibungskrifte generiert und durch die
Drehmomentmesszelle gemessen. Die interne Reibung stammt von den Kugellagern, den
Kontaktkréften zwischen dem Pulver und dem Rotor (bei PB-Bremsen) und im Allgemeinen
von allen mechanischen Reibungskriften durch mechanische Kontakte.

ZULASSIGE RADIALE UND AXIALE KRAFTE

Merke: Radial- oder Axialkrifte, welche auf die Leistungsbremse
wirken, bewirken den vorzeitigen Verschleiss ihrer Kugellager
und erhdhen ebenfalls ihr Restdrehmoment.

Fiir jede Leistungsbremse der WB/PB-Reihen sind maximal zuldssige Radial- und Axialkrifte
festgelegt worden. Deren Uberschreitung kann zur Beschidigung der Bremse fiihren. Nachfolgend
eine tabellarische Zusammenfassung dieser bremsenspezifischen Grenzwerte.

Basisausfiihrung "High Speed"-Ausfiihrung (HS)
Reihe I:axial max I:radial max I:axial max I:radial max

[N] [N] [N] [N]
WB/PB 2.7 20 5 4 2,5
WB/PB 43 40 30 8 15
WB/PB 65 200 60 40 30
WB/PB 115 300 200 60 100
WB/PB 15 N/A N/A N/A N/A

Bei den HS-Leistungsbremsen wurden die Grenzwerte zum Schutz der Hochleistungskugellager
tiefer angesetzt. Aus diesem Grund bietet Magtrol eine speziell angepasste HS-Kupplung an.

Auf Leistungsbremsen wirkende Radial- oder Axialkréfte belasten die Kugellager zusitzlich.
Dies hindert sie daran, frei zu drehen und generiert ein Drehmoment auf dem Wellenstrang.

Einzig das Restdrehmoment der Leistungsbremse wird durch die Bremsenmesszelle ermittelt.
Dieses stellt keine Verschiebung des Mess-Nullpunktes, sondern ein reelles, messbares
Drehmoment dar. In diesem Fall darf keine Nullpunkteinstellung auf der Messelektronik
vorgenommen werden.
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Bei stehendem Motor fiihrt ein leichtes Vor- und Riickwirtsdrehen des Leistungsbremsenstators
von Hand normalerweise zur Aufhebung des Restdrehmoments. Nach einer mechanischen
Entkopplung der Leistungsbremse muss das Restdrehmoment in allen Féllen auf Null zuriickgehen.

ACHTUNG: JEDE NEUKALIBRIERUNG HAT ZWINGEND MIT ENTKOPPELTER
LEISTUNGSBREMSE ZU ERFOLGEN (FUR WEITERE ANGABEN SIEHE
KAPITEL 6 — KALIBRIERUNG).

2.7 ANSCHLUSS AN DEN KUHLKREISLAUF

Eine zuverlidssige Wirmeabfuhr bestimmt wesentlich die Lebensdauer und Messgenauigkeit der
Leistungsbremsen der WB/PB-Reihen.

@ Merke: Die Innendurchmesser der Kiihlschlduche sind den Datenbléttern
zu entnehmen. Die Schlduche werden iiber die Anschlussnippel
der Leistungsbremse gestiilpt und mittels Klemmschellen
festgehalten. Es ist auf die Fliessrichtung des Kiihlwassers ist
zu achten.

Einzig der Kiihlwassereingang ist mit "cOOLING WATER INLET" auf dem Bremsengehiuse bezeichnet.
Hier wird das Kiihlwasser eingeleitet. Beim zweiten Nippel wird der Kiihlwasserablaufschlauch
angeschlossen.

Die Bremse ist mit einem Temperaturfiihler ausgestattet, welcher die Temperatur am
Kiihlwasserausgang misst. Bei Uberhitzungsgefahr wird die Leistungsbremse abgeschaltet.

2.8 SICHERHEITSVORKEHRUNGEN

Alle giiltigen Sicherheitsnormen sind genauestens einzuhalten. Dies gilt sowohl wéhrend der
Planung, als auch wihrend des Aufbaus und des Betriebs der Priifbank. Damit konnen die mit
dem Betrieb der Leistungsbremsen verbundenen Risiken auf ein Mindestmass reduziert werden.

2.8.1 UNFALLVERHUTUNGSMASSNAHMEN

Bei den Schutzeinrichtungen des Antriebsstranges sind folgende Punkte sicherzustellen:

*  Schutzeinrichtungen diirfen nicht auf rotierende Priifbankelemente aufgebaut werden.

*  Schutzeinrichtungen miissen in geniigender Entfernung der rotierenden Priifbankelemente
montiert werden.

*  Schutzeinrichtungen miissen jeden Zugang zu sich bewegenden Priifbankelementen
verwehren.

* Schutzeinrichtungen sollen Priifbankelemente, welche zu Einklemmungen und zu
Schnittwunden fithren konnten, sicher abdecken und wirksam allfillig weggeschleuderte
Teile auffangen.

*  Schutzeinrichtungen sind speziell dann sorgfiltig zu planen und zu disponieren, wenn sich
standig Personen in der Néhe der Priifbank und ihrer rotierenden Elementen aufhalten.
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Ein gutes Beispiel einer kompletten Schutzeinrichtung wird auf Bild 2-9 gezeigt. Alle Elemente
sind gut zuginglich und bieten in geschlossener Stellung einen optimalen Schutz.

Bild 2-7 Beispiel optimaler Schutzvorkehrungen

MIT SCHUTZVORRICHTUNGEN AUSZURUSTEN,
WELCHE DEN BETREIBER ODER SICH IN DER
NAHE DER ANLAGE AUFHALTENDEN PERSONEN,
BEISPIELSWEISE IM FALLE EINES BLOCKERENS
DES SYSTEMS ODER EINER EXTREMEN
DREHMOMENTUBERLASTUNG, SICHER SCHUTZEN.

@ WARNUNG! ALLE ROTIERENDEN PRUFBANKTEILE SIND
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2.8.2

2.9

SICHERHEITSREGELN

Der gesunde Menschenverstand schreibt folgende Sicherheitsregeln vor:

=

Die Kupplung muss entsprechend der Leistungsbremsen-Drehzahl und deren
Drehmoment ausgewéhlt werden.

Alle rotierenden Teile der Leistungsbremse sind mit Schutzvorkehrungen auszustatten.
Das Tragen von Schutzbrillen ist beim Arbeiten mit der Priiftbank obligatorisch.

Das Tragen von weiten Kleidungsstiicken oder Krawatten in der Nihe der Priifbank ist
streng verboten.

Der Aufenthalt in ndchster Nédhe der Priifbank soll wennmoglich vermieden werden. Es
ist untersagt, sich iiber die rotierende Welle der Priifbank zu beugen.

Die Anschlussklemmen des Priifmotors sind entsprechend elektrisch zu isolieren.
Das Motorgehiuse ist stets zu erden.

Es soll sichergestellt werden, dass die Sicherheitsschaltkreise des Motors nicht
versehentlich ausser Betrieb gesetzt werden kdnnen.

GEFAHR! EIN FEHLER IN DER ELEKTRISCHEN
UBERTRAGUNGSLEITUNG KANN EINEN
KURZSCHLUSS VERURSACHEN, WELCHER SICH
AUF DIE ANDEREN, ANGESCHLOSSENEN GERATE
AUSWIRKEN UND DAS BEDIENUNGSPERSONAL
GEFAHRDEN KANN.

WARMEABFUHR

Alle Magtrol-Leistungsbremsen der WB- und PB-Reihen nehmen Energie auf. Die kinetische
Energie der ihnen angekoppelten rotierenden Systeme wird in Warme umgewandelt.

Die durch die Bremsen abfiihrbare Warmemenge ist aber begrenzt. Zu hohe Betriebstemperaturen
konnen eine Leistungsbremse beschidigen. Am hiufigsten treten bei thermischer Uberbelastung
vorzeitige Zerstorungen der Statorerregerspulen auf. Dies kann zu schwerwiegenden
Beschidigungen der Bremsen und sogar der sich in ihrer néchster Nihe befindenden Einrichtungen

fiihren.

Eine lidnger anhaltende Energiezufuhr kann zu Beschiddigungen fiihren, welche nur nach einer
eingehenden Kontrolle der Bremse festzustellen sind. Solche wirken sich in vorzeitiger Alterung
der Kugellagerschmiermittel oder der Wicklungsisolationen aus.

ACHTUNG : DER BETREIBER DER PRUFBANK MUSS SICH MIT DEREN
LEISTUNGSKENNDATEN VERTRAUT MACHEN. DADURCH WIRD ER NICHT

GEFAHR LAUFEN, DIE EINGESETZTEN LEISTUNGSBREMSEN AUSSERHALB
DES DURCH DIE DATENBLATTER SPEZIFIZIERTEN BETRIEBSBEREICHES
ZU BENUTZEN, WAS ZU IRREVERSIBLEN SCHADEN FUHREN KANN.
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Bild 2-9 Drehmoment-Drehzahl-Leistungskurven der PB 2.7-Bremsen
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Bild 2—-11 Drehmoment-Drehzahl-Leistungskurven der PB 43-Bremsen
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Bild 2—13 Drehmoment-Drehzahl-Leistungskurven der PB 65-Bremsen
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Bild 2—-15 Drehmoment-Drehzahl-Leistungskurven der PB 115-Bremsen
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Bild 2—17 Drehmoment-Drehzahl-Leistungskurven der PB 15-Bremsen
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3. Kuhlung

3.1 KUHLSYSTEM

Eine optimale Kiihlung der WB/PB-Leistungsbremsen ist fiir die Langlebigkeit der Bremsen
und fiir deren Messgenauigkeit bestimmend.

@ Merke: Die PB-Bremsen der Reihe 2.7 sind mit Kiihlungssystem
(K-Version) oder ohne verfiigbar.

3.1.1 KULHWASSERANSCHLUSS

Alle Magtrol-Leistungsbremsen sind zwecks optimaler Warmeabfuhr wassergekiihlt. Der
Kiihlwasserkonsum hiangt vom Bremsentyp ab.

ACHTUNG: DiIE INNENDURCHMESSER SIND DEN DATENBLATTERN ZU ENTNEHMEN.
DIE SCHLAUCHE WERDEN UBER DIE ANSCHLUSSNIPPEL DER
LEISTUNGSBREMSE GESTULPT UND MITTELS KLEMMSCHELLEN
FESTGEHALTEN. ES IST AUF DIE FLIESSRICHTUNG DES WASSERS IST
ZU ACHTEN.

Einzig der Kiihlwassereingang ist mit "COOLING WATER INLET" auf dem Bremsengehiuse bezeichnet.
Hier wird das Kiihlwasser eingeleitet. Beim zweiten Nippel wird der Kiihlwasserablaufschlauch
angeschlossen.

3.1.2 KUHLWASSERDURCHFLUSS UND DRUCK

Der zur korrekten Kiihlung einer Bremse benotigte Wasserdurchfluss ldsst sich wie folgt
berechnen:

Bremsleistung [kW] - 860 [1-°C/kWh]
Kiihlwasserdurchfluss [I/h] =

Austrittstemperatur [°C] — Eintrittstemperatur [°C]

== Merke: 1 kWh = 860 kcal = 3600 kJ

Der Eingangsdruck darf 2 bar nicht liberschreiten fiir die Serien WB/PB 15, 115 und 65. Fiir die
Serien WB/PB 2.7 und 43 liegt der Eingangsdruck zwischen 0.5 und 0.8 bar. Notigenfalls muss
ein Druckreduzierventil am Eingang der Bremse montiert werden.

3.1.3 W ASSERVERBRAUCH

~ 30 I/kWh fiir At = 30°C

3.14 TEMPERATURFUHLER

Die Bremse ist mit einem Temperaturfiihler ausgestattet, welcher die Temperatur am
Kiihlwasserausgang misst. Bei Uberhitzungsgefahr wird die Leistungsbremse abgeschaltet.
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3.2

3.2.1

3.3

KUHLSYSTEME MIT OFFENEM KUHLKREISLAUF

Das zur Kiihlung der Bremse bendtigte Wasser wird dem Wassernetz entnommen und nach
Durchlaufen der Bremse direkt in die Kanalisation abgefiihrt.

Diese Losung zeichnet sich durch ihre geringen Installationskosten aus, kann aber nur dann
realisiert werden, wenn fiir Kiihlzwecke uneingeschrinkt geniigend sauberes Wasser zur
Verfiigung steht.

BEISPIEL EINES OFFENEN KUHLKREISLAUFS

Zur Bremsenkiihlung wird hier einfach sauberes Wasser aus dem Netz gebraucht. Der
Kiihlwasserdurchfluss wird manuell mittels eines Hahns eingestellt. Beim Austritt des Wassers
aus der Bremse wird ein Thermometer installiert und durch Offnen und Schliessen des Hahns eine
Temperatur zwischen 40 °C und 50 °C eingestellt. Dabei ist stets ein minimaler Wasserdurchfluss

zu gewihrleisten.

Kihlwasser-
ausgang

Kuhlwasser- C —— N
eingang [ ] \.}\\\\\\\

Bild 3—1 Beispiel eines offenen Kiihlkreislaufs

KUHLSYSTEME MIT GESCHLOSSENEM KUHLKREISLAUF

Kiihlsysteme mit geschlossenem Kiihlkreislauf benétigen einen Wasser-Luft-, Wasser-Wasser-
Wirmetauscher oder einen Chiller. Sie werden dann eingesetzt, wenn Kiihlwasser nur in
beschrinkten Mengen zur Verfiigung steht, oder wenn dessen Qualitit fiir einen offenen Kreislauf
ungeniigend ist.

@ Merke: Es wird angeraten, bei geschlossenen Kiihlkreisldufen spezielle

Additive einzusetzen, welche einerseits die Verbreitung lebender
Organismen im Kreislauf und anderseits den Schutz der Leitung
gegen Korrosion und Mineralablagerungen gewéhrleisten.
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3.3.1

3.4

3.4.1

BEISPIEL EINES GESCHLOSSENEN KUHLKREISLAUFS

Ein geschlossener Kiihlkreislauf benotigt einen Sammelbehiilter fiir das Kiihlwasser, in welchem
der Wirmeaustausch stattfindet. Die Regelung der Wasserdurchlaufmenge erfolgt iiber ein
Thermoventil, welches eine optimale Betriebstemperatur der Leistungsbremse gewihrleistet.

I

Durch die Temperatur

des Kihiwassersam  [__| ©

Ausgang der Bremse
gesteuertes Ventil

Pumpe mit e —

Niveau- - - ——— ]
kontrolle ‘ m

Kihlwassersammelbehélter

Bild 3-2 Beispiel eines geschlossenen Kiihlkreislaufs

DURCH KUHLWASSER VERURSACHTE PROBLEME

Das zur Kiihlung der Bremsen benétigte Wasser stellt fiir letztere ebenfalls eine Gefahr dar:
Rost, Korrosion, Erosion und Kalkablagerungen konnen die Kiihlkapazitét des Systems negativ
beeinflussen.

W ASSERVERUNREINIGUNGEN

Fliessendwasser kann, Staub, Schlamm, Karbonate und Kalzium- sowie Magnesiumsulfate,
Silikate, Eisen, Kohlenstoff, Sulfide, Algen und Pilze enthalten.

Bei nicht entsprechend analysiertem und behandeltem Wasser bilden sich Ablagerungen an den
Rohrwinden. Eine 1 mm starke Kalksteinablagerung reduziert die Wiarmeiibertragungskapazitit
um etwa 10% und fiihrt zu einer Erhohung der Bremsenbetriebstemperatur. Hohere
Kiihlwassertemperaturen beschleunigen aber die Kalkablagerungsgeschwindigkeit. Eine 0.5
mm starke Kesselsteinschicht an den Rohrwinden verringert den Rohrquerschnitt um annidhernd
30%. Kurz gefasst: 1 Jahr bei 70 °C entspricht 32 Jahren bei 10 °C !

Je wirmer das Wasser, umso schneller korrodiert und erodiert sich der Kiihlwasserkreislauf. Eine
Wassertemperaturerhohung um 10 °C verdoppelt oder vervierfacht die Auswirkungen der Korrosion.

60



Magtrol WB/PB-Leistungsioremsen Kapitel 3 - Kuhlung

3.4.2 WASSERHARTE

Die nachfolgende Tabelle gibt Auskunft {iber die Harte des Wassers in deutschen Hértegraden
[°dH]. Die Gesamthirte errechnet sich aus der Summe der temporéren und permanenten Hirte.
Die temporire Hirte verschwindet, wenn das Wasser zu kochen beginnt und héngt einzig von den
Kalzium- und Magnesiumkarbonaten und -bikarbonaten ab . Die permanente Hirte bleibt auch
nach dem Sieden des Wassers und entspricht der Kalzium- und Magnesiumsulfatkonzentration
im Wasser. Die Harte von weichem Wasser schwankt zwischen 3 und 6 °dH, wobei bei hartem
Wasser mehr als 16 °dH gemessen werden konnen.

Einheit | yinlkreisiauf | Kohlkrerstaot.

pH-Wert = 6-8 6-8
Gesamtharte °dH <20 <15
Temporare Harte °dH <10 <6
Permanente Hérte °dH <10 <9
Kohlendioxyd CO, (frei) mg/I <10 <3
Organische Substanzen mg/I <10 <10
Algen und Pilze — unzuldssig
Sand und Schlamm mg/I 0 0
Sulfate (SO42-) mg/| <50 <50
Chloride (CI-) mg/| <30 <30
Geldstes Eisen (Fe2+ et Fe3+) mg/| <1 <1
Phosphate (PO43-) mg/| 0 0
Gesamtsalzgehalt (NaCl) mg/| < 3000 < 3000
Mangan (Mn) mg/| <0,1 <0,1

°dH = deutscher Hartegrad = 10 mg CaO/Liter

°THfr = franzosischer Hirtegrad = 10 mg CaCOs/Liter

°eH  =englischer Hartegrad =1 grain CaCO5/Gallone

°THus = USA-Hértegrad =1 mg CaCOgs/Liter (p.p.m.)

1 °dH = 1,79 °THfr = 1.25 °eH = 17,9 °THus

VON LEISTUNGSBREMSEN IST STRENG VERBOTEN. ENTMINERALISIERTES
WASSER IST NAMLICH AGGRESSIV UND KORROSIV, DA ES GROSSE
MENGEN AN FREIEM KOHLENDIOXYD ENTHALT.

i i ACHTUNG: DER EINSATZ VON ENTMINERALISIERTEM W ASSER IN KUHLKREISLAUFEN

3.4.3 W ASSERFILTRIERUNG

Um eine Verstopfung des Kiihlsystems durch Sand, Schlamm, Rost oder anderen Substanzen zu
vermeiden, ist der Einbau eines geeigneten Filters am Kiihlwassereingang erforderlich.

Der Durchmesser der vom Wasser mitgefiihrten Feststoffe darf 250 L nicht iibersteigen. Der Filter
sollte im Prinzip 98% der Substanzen mit 250 p Durchmesser und mehr zuriickhalten konnen.
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3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.5

BEGRENZUNG DES WASSERVERBRAUCHS

Eineiiberméssige Kesselsteinbildung kann verhindert werden, indem die Kiihlwasserdurchflussmenge
genau auf die abzufiihrende Bremsenwirme abgestimmt wird. Dies kann mit Hilfe eines
Thermoventils auf der Kiihlwasserausgangsleitung bewerkstelligt werden, dessen Schalttemperatur
knapp unter derjenigen des Bremsensicherheitsthermostats, also bei ~50 °C eingestellt wird.
Dabei soll ein stets ein minimaler Wasserdurchfluss garantiert werden, ansonsten kann keine
verlissliche Temperaturmessung erfolgen.

ADDITIVE

Zur Verhinderung der Kesselsteinbildung in geschlossenen Kiihlkreisldufen kann ein
entsprechendes Additiv eingesetzt werden, welches die Rohre auch gegen Rost, Korrosion und
Mineralablagerungen wirkungsvoll schiitzt.

Der Einsatz von starken alkalinen Substanzen oder gewissen Sduren hat mit grosster Vorsicht
zu erfolgen. Einerseits ist die Hantierung mit Risiken verbunden, andererseits konnen diese
Substanzen und Siduren die verschiedenen Metalle, aus welchen die Leistungsbremse gefertigt
wird, angreifen. Streng verboten ist der Einsatz von

*  Chromaten: Diese verhindern die Mineralablagerungen nicht und schiitzen Aluminium
nicht. Weiter sind sie sauer, gefdhrlich und giftig.

* Boraten: Sie verhindern die Bildung von Ablagerungen nicht.
* Phosphaten: Sie begiinstigen das Algenwachstum.
*  Chloriden, Nitraten und Sulfaten: Sie begiinstigen die Korrosion.

Ist die Qualitét des zur Verfiigung stehenden Wassers fragwiirdig, so tut man gut, die lokalen
Wasserversorgungsdienste zu kontaktieren und iiber eine addquate Wasserbehandlung zu befragen.
Dies gilt besonders bei Wasser in industriellen Zonen, da sie einerseits moglicherweise schon
verschmutzende Stoffe enthalten und eine Gefahr fiir den Kiihlkreislauf darstellen. Anderseits
konnen sich unsachgemadss eingesetzte Additive ungiinstig auf die Umwelt auswirken.

KONDENSATIONSPROBLEME

ACHTUNG: BEI STILLSTEHENDER LEISTUNGSBREMSE IST DIE W ASSERZIRKULATION
IM KUHLKREISLAUF ZU STOPPEN. DIES BEGRENZT DIE
KESSELSTEINABLAGERUNG UND VERHINDERT VORALLEM DIE
KONDENSATBILDUNG.

Liegt die Kiihlwassertemperatur Ausgangs der Leistungsbremse unterhalb der Umgebungstemperatur,
so bildet sich in der Bremse Kondensatwasser. Bei Magnetpulverbremsen (PB) oxydiert das
Pulver, was zu einem schnellen Sinken des Bremsmoments fiihrt. Die Bremse muss dann der
Magtrol zwecks Revision zuriickgeschickt werden, wo das Magnetpulver ausgewechselt wird.
Bei Wirbelstrombremsen (WB) verursacht Kondenswasser Rost in den inneren Teilen der Bremse,
deren Lebensdauer dadurch reduziert wird.

AUSBLASEN DES KUHLKREISLAUFS

Nach einem verlidngerten Stillstand der Bremse muss das im Kiihlkreislauf stagnierende Wasser
mittels vorzugsweise olhaltiger Druckluft ausgeblasen werden.
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4. Anschluss / Konfiguration

4.1

4.1.1

ANSCHLUSS DER LEISTUNGSBREMSEN AN IHRE MESS- UND
STEUERELEKTRONIK

Auskiinfte iiber den Anschluss von Leistungsbremsen an Magtrol-Gerite wie die DES
31X-Speisung, die TSC 401-Signalaufbereiter und DSP7000-Controller sind den entsprechenden
Betriebsanleitungen zu entnehmen. Diese sind unter der Internetadresse www.magtrol.com zu
finden und unbedingt zu konsultieren.

Leistungsbremsen konnen auf verschiedene Arten an ihre Mess- und Steuerelektronik
angeschlossen werden:
KONFIGURATION FUR MANUELLE PRUFUNGEN

Mit dieser Konfiguration (siehe Bild 4-1) miissen alle Priifparameter von Hand in den
programmierbaren DSP-Bremsencontroller eingegeben werden. Die Messdaten werden ebenfalls
manuell erfasst.

Wirbelstrombremse (WB)
- ODER Magnetpulverbremse (PB)

| P S |
| )

TSC 401-
Drehzahl  Signalaufbereiter

3

DES 31X-Speisung

Erregung 0000 |-

Drehmoment

Of = AL BL o

~ (@) 6 4D

o o/ ole e le o
g

DSP7001-

Bild 4-1 Konfiguration fiir manuelle Priifungen
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41.2 KoNFIGURATION FUR PC-UNTERSTUTZTE PRUFUNGEN

Bei dieser Konfiguration ist der DSP-Controller mit einem PC verbunden, welcher die Messdaten
automatisch verarbeitet. Dieses auf Bild 4-2 gezeigte System stiitzt sich auf die unter LabVIEWT™
durch die Magtrol-Ingenieure entwickelte M-TEST-Software. Zur Kommunikation mit dem
DSP-Bremsencontroller wird eine Schnittstellenkarte und ein Verbindungskabel des Typs GPIB
oder USB verwendet.

Wirbelstrombremse (WB)
O 1 oder Magnetpulverbremse (PB)

TSC 401-
Signalaufbereiter

1
s -

Drehzahl

Drehmoment

Erregung

O O O DES Speisegerat

DSP7001- ==
Leistungsbremsen-Controller ===
® ol 0 ?@ ce | PC

® 0
©)

M-TEST

i
]

0
e(.
o
®
=

g
g
©

0

= I = USB

="

Bild 4-2 Konfiguration fiir M-TEST-unterstiitzte Priifungen

@ Merke : Diese komplette Ausriistung stellt das ideale Werkzeug
zur Durchfiihrung kompletter Messzyklen auf beliebige
rotierende Systeme dar. Fiir weitere Auskiinfte iiber diese
Messkonfiguration steht Magtrol gern zur Verfiigung.
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4.2 TANDEMBREMSEN

Durch die Serieschaltung einer WB- und PB-Bremse konnen die systembedingten Vorteile
der einzelnen Bremsentypen kombiniert werden. Bei Tandemkonfigurationen zéhlt eine
elektromagnetische Kupplung zum Lieferumfang. Der Drehzahlbereich von Tendembremsen
reicht von 0 bis 25'000 Umin-!.. Die Maximaldrehzahl der einzelnen Bremsen ist aus den
entsprechenden Datenblittern zu entnehmen.

Die Steckkupplung treibt die PB-Bremse vom Stillstand bis zu ihrer Maximaldrehzahl an. Dann
wird diese Kupplung gelost und die PB-Bremse wird nicht mehr angetrieben. Ubrig bleibt die
WB-Bremse, welche hohe Drehzahlen verkraftet.

W Merke : Die Parametrierung von Tandembremsen ist eine heikle Operation.
Einzig eine vollstandige Magtrol-Messkette erlaubt es, Tandem-
bremsenkonfigurationen optimal einzusetzen.

4.21 ANSCHLUSS EINER ELEKTROMAGNETISCHEN KUPPLUNG

Die elektromagnetische Kupplung bleibt kraftschliissig, so lange sie mit 24 VDC gespiesen wird.

@ Merke : Magtrol verfiigt iiber Gleichrichtertransformatoren zur Steuerung
ihrer Kupplungen und Tandembremsen.

Bild 4-3 illustriert, wie die Tandembremse und die elektromagnetische Kupplung an die
Magtrolelektronik anzuschliessen sind.

Kupplung i
Magnetpulverbremse (PB) (EK) Wirbelstrombremse (WB)
O m]
| [ LX) | [ | |
TSC 401- TSC 401
Signalaufbereiter Drehzahl Signalaufbereiter
mome Erregung Drehmoment
DES Speisegerit Erreouns
o) G 00O é e} DES Speisegerit
==
() [=]
PC
DSP7002- |@ €]
Leistungsbremsen-Controller | @ ol[| M-TEST
o

]

usB

W

Bild 4-3 Anschluss und Steuerung der elektromagnetischen Steuerung
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4.2.2

ANSCHLUSS DES TRANSFORMATORS

Das DES-Anschlusskabel ist schon an die Klemmen 1 (brauner Leiter) und 2 (blauer Leiter) des
Transformators angeschlossen. Der griin/gelbe Leiter ist mit der Erde verbunden (GND). Weitere
Angaben iiber die DES-Anschliisse sind dem entsprechenden Kapitel der DES-Betriebsanleitung

zu entnehmen.

braun — \I ________ ,"‘i braun
blau — } blau
gelb/grin 'J ________ L gelb/gruin

Bild 44 Speisekabel zwischen 24 V-Transformator und DES-Speisung

Der Anschluss der elektromagnetischen Kupplung an den Transformator erfolgt iiber die
Transformatorklemmen 3 (brauner Leiter) und 4 (blauer Leiter). Die Polaritét spielt hier keine
Rolle, da die Kupplung sowohl mit +24 VDC als auch mit -24 VDC betrieben werden kann.

+— braun Speisung +24 V
—J—Dblau Speisung 0V

° —
2 ‘ t
\Jii

Bild 4-5 Steuersignalkabel fiir elektromagnetische Kupplungen von Tandembremsen der Reihen 2.7

und 43

—_——

+—+— braun Speisung +24 V
% % blau Speisung 0V
77777777 L — gelb/grin  nicht verwendet

[] []
O O T
|
L
0, N

Bild 4-6 Steuersignalkabel fiir elektromagnetische Kupplungen von Tandembremsen der Reihen

65/115/15

Merke :

Die Erdungen der elektromagnetischen Kupplung und des

Transformators sollen getrennt gefiihrt werden.
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4.3

4.3.1

=

ANSCHLUSS AN DIE MESS- UND STEUERELEKTRONIK

Die Anschlusskabel der Magtrol-Bremsen sind mit einem Stecker ausgeriistet. Die WP/PB 2.7-
und WB/PB 43-Leistungsbremsen sind mit LEMO-Stecker, die WP/PB 65-, WP/PB 115- und
WP/PB 15-Bremsen hingegen mit Steckern des Typs MS ausgestattet. Weiter verfiigen nicht
alle Bremsen iiber dieselben Optionen. Aus diesem Grund ergeben sich fiir jeden Anschlusstyp
zwel, ja sogar drei verschiedene Schemata.

W ARNUNG : MESS- UND STEUERELEKTRONIKEN VON DRITTFIRMEN DURFEN
ERST NACH SORGFALTIGER ABKLARUNG IHRER KOMPATIBILITAT MIT
DEN MAGTROL-LEISTUNGSBREMSEN EINGESETZT WERDEN. DIE
MAGTROL-GERATE SIND NAMLICH MIT SICHERHEITSEINRICHTUNGEN
(SICHERUNGEN, STROMBEGRENZER, THERMOSTAT, USW. AUSGESTATTET,
WELCHE VERHINDERN, DASS DIE BREMSEN AUSSERHALB IHRES
BETRIEBSBEREICHS EINGESETZT WERDEN KONNEN.

ANscHLUss DES SPEISEGERATS (ERREGUNG DER BREMSENSPULEN, THERMOSTAT)

Das DES-Speisegerit liefert einen proportional zum gewiinschten Bremsendrehmoment
Gleichstrom ab.

Das PB-Bremsdrehmoment héngt praktisch alleine vom Erregerstrom ab. Bei WB-Bremsen
hiingt er hingegen sowohl vom Erregerstrom, als auch von ihrer Drehzahl ab. Will man das
Drehmoment einer WB-Bremse konstant halten, so muss der Erregerstrom bei zunehmender
Drehzahl reduziert werden.

Bei hohen Geschwindigkeiten muss mit der Erregerstromstérke vorsichtig umgegangen werden,
dies um die Bremse nicht zu iiberhitzen. Die Leistung der Bremse muss aufmerksam iiberwacht
werden. Dazu gilt die folgende Formel:

Bremsmoment [N-m] - n [min-!]

9550

Bremsleistung [kW] =

Weiter kann man sich auch auf die Leistungskurven in Kapitel 2 — Installation/Montage dieser
Betriebsanleitung und auf die entsprechenden Datenblitter beziehen.

Der Thermostatkreis (Ruhekontakt) wird bei Erreichen der Grenztemperatur von etwa 50 °C
geoffnet. Dann muss die Erregung der Bremsenspule unbedingt abgeschaltete werden. Der
mit der DES-Speisung gekoppelte DSP-Controller verwaltet diese Prozedur. Weiter steht dem
Betreiber ein normalerweise offener Relaiskontakt zur Verfiigung, welcher beispielsweise zur
Unterbrechung der Ziindung eines Verbrennungsmotors eingesetzt werden kann.

Weiter stellt die durch den DSP-Controller gesteuerte DES-Speisung bei Uberhitzung
wihrend 5 Sekunden minimal 10 % des Nennerregerstroms zur Verfiigung, damit der gepriifte
Verbrennungsmotor nicht hochdreht. In dieser Zeitspanne kann die Ziindung oder die Einspritzung
des Verbrennungsmotors unterbrochen werden.

Merke : Im Gegensatz zu den anderen Bremsen besitzen die WB/PB
2.7-Bremsen keinen Thermostat. Diese Funktion wird durch eine
elektrische Briicke zwischen den Klemmen 1 und 2 simuliert.
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®:30

Ly

nicht verwendet
nicht verwendet
Speisung +
Speisung —

Pop=

Bild 4-7 Erregerstrom-Steckerkonfiguration fiir Leistungsbremsen der Reihe 2.7

®:30

Temperatur A
Temperatur B
Speisung +
Speisung —

o=

Bild 4-8 Erregerstrom- und Temperaturmessungs-Steckerkonfiguration fiir Leistungsbremsen der Reihe

43

Speisung +
Temperatur B
Speisung —
Temperatur A

oOow>

Bild 4-9 Erregerstrom- und Temperaturmessungs-Steckerkonfiguration fiir Leistungsbremsen der
Reihen 65/115/15
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4.2.2 ANSCHLUSS DES DREHMOMENTSIGNALS

Das Drehmomentsignal wird durch eine mit einem DMS-Briickenaufnehmer bestiickte Messzelle
generiert.

Signal +

nicht verwendet
Signal —
Speisung +
nicht verwendet
Speisung —

oo kwN =

Bild 4-10 Drehmomentsignal-Steckerkonfiguration fiir Leistungsbremsen der Reihen 2.7 und 43

@ Merke : Die Steckdose ist geerdet.

A Signal +

B. Signal -

C. Speisung +
D. Speisung —
E. Abschirmung

Bild 4-11 Drehmomentsignal-Steckerkonfiguration fiir Leistungsbremsen der Reihen 65/115/15
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4.2.3

ANSCHLUSS DES DREHZAHLSIGNALS

Zur Drehzahlmessung bendtigt man eine 5 V-Speisung. Das TTL-Drehzahlsignal ist ein
Rechtecksignal, dessen Frequenz drehzahlproportional ist. Die Anzahl Pulse pro Umdrehung
(30, 60 oder 600) hingt vom montierten Polradtyp ab. Weitere Auskiinfte {iber die Anzahl Pulse
pro Umdrehung sind dem Bremsendatenblatt zu entnehmen.

Merke : Der Einsatz eines Encoders mit 600 Zihnen begrenzt die
Maximaldrehzahl auf 10'000 min-!. Anwendungsspezifisch
kann Magtrol Encoder mit 6'000 Impulsen pro Umdrehung
liefern, was eine grossere Auflésung bietet, jedoch die Drehzahl
auf 1'000 min-! begrenzt.

L

1. Speisung +5 V
2. Speisung 0V
3. Signal TTL

Bild 4-12 Drehzahlsignal-Steckerkonfiguration fiir Leistungsbremsen der Reihen 2.7 und 43

Merke : Die Steckdose ist geerdet @ La prise est mise a la masse.

Speisung 0 V

Signal TTL
Abschirmung / Erdung
Speisung +5 V

oOw>

Bild 4-13 Drehzahlsignal-Steckerkonfiguration fiir Leistungsbremsen der Reihen 65/115/15
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5. Funkftionsprinzipien

5.1

5.2

WIRBELSTROMBREMSEN (WB)

Bewegt sich ein elektrischer Leiter in einem magnetischen Feld, so entstehen im Leiter
Wirbelstrome. Diese im Kreis fliessenden Strome generieren elektromagnetische Krifte, welche
entgegen die Bewegungsrichtung gerichtet sind.

Bei Wirbelstrombremsen nimmt ein zylindrischer, keilverzahnter Rotor die Rolle des sich im
Magnetfeld bewegenden Leiters wahr. Das magnetische Feld wird durch die mit Gleichstrom
gespiesenen Erregerspulen erzeugt und durch die Rotorverzahnung geleitet. Dieses magnetische
Feld ist auf Hohe des Rotors stationr, aus der Sicht der Statorwénde bremsendrehzahlabhédngig
pulsierend. Dadurch werden Wirbelstrome induziert, welche sich der Rotorbewegung
entgegensetzen.

Die Wirbelstrome wandeln die kinetische Energie des Rotors in Wiarme um, welche bei WB-
Bremsen mittels eines Kiihlwasserkreislaufs abgefiihrt wird.

Das drehzahlproportionale Bremsmoment ist bei Bremsenstillstand gleich Null. Um mit dieser
Bremse ein Anfahrmoment messen zu konnen, miissen Rotor und Stator fest miteinander
verbunden werden. Damit wird das volle Drehmoment direkt der Messzelle iibertragen.

MAGNETPULVERBREMSEN (PB)

Vom mechanischen Aufbau her gleichen sich die WB- und PB-Bremsen sehr und weichen nur
durch die Grosse und Form der Rotorzédhne ab.

Bei Magnetpulverbremsen magnetisieren die mit Gleichstrom gespiesenen Spulen das
ferromagnetische Pulver, welches sich im Luftspalt zwischen dem keilverzahnten Rotor und
dem Stator befindet. Durch das magnetische Feld angeregt bilden sich "Pulverkolonnen", welche
Reibungskrifte zwischen der Rotorverzahnung und -oberflache generieren.

Das Bremsendrehmoment kann mittels des durch die Spulen fliessenden Erregerstroms
kontinuierlich variiert werden.

Grundsitzlich unterscheidet sich die WB-Bremse dadurch von der PB-Bremse, dass
letztere ihr maximales Drehmoment sogar bei Stillstand erzeugen kann. Anderseits sind
die Maximaldrehzahlen der Magnetpulverbremsen bedingt durch die intern generierten
Reibungskrifte niedriger als diejenigen der WB-Bremsen. Niedere Drehzahlen wirken sich aber
positiv auf die Bremsenlebensdauer aus, da auch durch die geringeren Zentrifugalkrifte weniger
Magnetpulver in die Kugellager gelangt.
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6. Kalibrierung

6.1

=

Die Magtrol-Leistungsbremsen werden vor dem Verlassen des Herstellerwerks kalibriert.
Allerdings wird angeraten, periodische statische Neukalibrierungen des Nullpunktes und
Drehmoments speziell nach Revisionsarbeiten vorzunehmen.

Merke: Kommt die Leistungsbremse von der Revision zuriick, muss als
erstes die Transportsicherung entfernt werden. Dazu befolge
man die im Kapitel 2 — Installation / Montage enthaltene
Anleitung.

MONTAGE DES KALIBRIERUNGSARMES

Als erstes muss das zu priifende System von der Leistungsbremse entkoppelt werden. Die
Bremsenachse muss vollstindig frei drehen konnen. Dann kann der Kalibrierungsarm auf den
Stator geschraubt werden. Dazu verwende man die drei Gewindelocher im Stator. Eine Markierung
erlaubt eine Kalibrierung in Nm, die andere in mkp.

Der Leistungsbremsentyp bestimmt das zu verwendende Kalibrierungsgewicht. Die nachfolgende
Tabelle und Bild 61 enthalten die zur Wahl des Kalibrierungsgewichts und zu dessen Montage
notwendigen Angaben:

Typ Kalibrierungsmasse | Nenndrehmoment
[kal [N-m]
2WB2,7-8K 0,30 0,30
3WB2,7-8K 0,45 0,45
4 WB 2,7-8 K 0,60 0,60
1PB2,7-8K 0,60 0,60
2PB2,7-8K 1,20 1,20
4 PB2,7-8K 2,40 2,40
1 WB 43 0,6 1,5
2WB 43 1,2 3
1 PB 43 2 5
2 PB 43 4 10
1 WB 65 2 10
2 WB 65 4 20
1 PB 65 5 25
2 PB 65 10 50
1WB 115 10 50
2WB 115 20 100
1PB 115 20 100
2PB 115 40 200
1 WB 15 28 140
2WB 15 56 280
3WB 15 84 420
4 WB 15 112 560
1PB15 60 300
2PB 15 120 600
4 PB 15 240 1200
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@ Merke : Bremsentypspezifische Kalibrierungsgewichte konnen direkt
bei Magtrol bestellt werden.

Abnehmbarer Kalibrierungsarm
[Nm]
[mkp]

Gewindeloch zur Montage
des Kalibrierungsarms

Kalibrierungsmasse

AL -

=
[

Bild 6-1 Kalibrierungsarmmontage

A WARNUNG : NACH ERFOLGTER KALIBRIERUNG IST DER KALIBRIERUNGSARM
UNVERZUGLICH VON DER LEISTUNGSBREMSE ZU ENTFERNEN.

6.2 KALIBRIERUNG MITTELS DSP, DES UND TSC

Dieses Kalibrierungsvorgehen wird in der TSC-Betriebsanleitung beschrieben. Weitere
Auskiinfte dazu sind dem Kapitel 6 — Kalibrierung zu entnehmen. Alle Betriebsanleitungen der
Magtrolprodukte konnen unter www.magtrol.com heruntergeladen werden.

6.3 KALIBRIERUNG MIT EINER KUNDENSPEZIFISCHEN
SIGNALVERARBEITUNGSELEKTRONIK

Die Kalibrierung hat wie nachfolgend beschrieben zu erfolgen:
1. Montage des Kalibrierungsarmes.

2. Nullpunkt der Signalverarbeitungselektronik einstellen. Die Bremsenachse muss dabei
vollig unbelastet sein, also frei von einem angekoppelten Priifmotor.

3. Kalibrierungsgewicht so wie auf Bild 6—1 dargestellt montieren.

4. Signalverarbeitungselektronik so einstellen, dass sie das Nenndrehmoment der Bremse
angibt.

5. Kalibrierungsgewicht auf den Kalibrierungsarm der anderen Bremsenseite befestigen.
Die Drehmomentanzeige sollte dabei nicht mehr als 1 % schwanken. Sollte dies nicht
der Fall sein, muss das Kalibrierungsgewicht entfernt und der Elektroniknullpunkt neu
eingestellt (Punkt 2) und die Operationen unter Punkt 3 bis 5 wiederholt werden.

6. Kalibrierungsgewicht und -arm entfernen.
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Magftrol WB/PB-Leistungsioremsen

6.4

6.4.1

UBERLASTSCHUTZKALIBRIERUNG

Mit Ausnahme der WB/PB 15-Leistungsbremsen besitzen alle Magtrol-Leistungsbremsen
standardmissig einen Uberlastschutz, dessen Schutzfunktion der Drehmomentmesszelle
periodisch zu kontrollieren ist. Bei den WB/PB 2.7-Leistungsbremsen hingegen eriibrigt sich
diese Kontrolle, da der Uberlastanschlag fix und deshalb nicht einstellbar ist.

Bei den anderen Bremsentypen wird der Uberlastschutz wie folgt kalibriert:

WB/PB 43

1.

e A e

—
=)

Montage des Kalibrierungsarmes.

100% des Kalibrierungsgewichts auf den steckerseitigen Kalibrierungsarm legen.
Drehmoment mittels der Schraube @ leicht reduzieren.

200% des Kalibrierungsgewichts auf den steckerseitigen Kalibrierungsarm legen.

Mit der Schraube @ die Anzeige auf 150% des Nenndrehmoments bringen.

100% des Kalibrierungsgewichts auf den gegeniiberliegenden Kalibrierungsarm legen.
Drehmoment mittels der Schraube @ leicht reduzieren.

200% des Kalibrierungsgewichts auf den Kalibrierungsarm legen.

Mit der Schraube @ die Anzeige auf 150% des Nenndrehmoments bringen.

. Kalibrierungsgewicht und -arm entfernen.

Q]

N

Bild 6-2 Uberlastschutz der WB/PB-43-Leistungsbremsen

W ARNUNG : 150% pES NENNDREHMOMENTS KONNEN NUR MIT EINEM NICHT
UBERSTEUERTEN MESSSYSTEM GELESEN WERDEN. BENUTZT MAN
EIN KOMPLETTES MAGTROL-MESSSYSTEM (DSP-CONTROLLER
GESTEUERTE WB/PB-BREMSE, DES-SreEisunGg unp TSC-
SIGNALAUFBEREITER), MUSS DER TSC-SIGNALAUFBEREITER AM
TSC2-EINGANG DES DSP-CONTROLLERS ANGESCHLOSSEN WERDEN.
Mit DEM TSC1-EINGANG KONNEN NAMLICH KEINE MESSUNGEN UBER
130% DES NENNDREHMOMENTS DURCHGEFUHRT WERDEN.
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6.4.2 WB/PB 65
1. Montage des Kalibrierungsarmes.
100% des Kalibrierungsgewichts auf den steckerseitigen Kalibrierungsarm legen.
Mutter @ 16sen und Drehmoment mittels der Schraube @ leicht reduzieren.
200% des Kalibrierungsgewichts auf den steckerseitigen Kalibrierungsarm legen.
Mit der Schraube @ die Anzeige auf 150% des Nenndrehmoments bringen.
Mutter @ fest anziehen.
100% des Kalibrierungsgewichts auf den gegeniiberliegenden Kalibrierungsarm legen.
Mutter @ 16sen und Drehmoment mittels der Schraube @ leicht reduzieren.

© 0N o U R W

200% des Kalibrierungsgewichts auf den Kalibrierungsarm legen.

10 Mit der Schraube @ die Anzeige auf 150% des Nenndrehmoments bringen.
11. Mutter @ fest anziehen.

12. Kalibrierungsgewicht und -arm entfernen.

Bild 6-3 Uberlastschutz der WB/PB-65-Leistungsbremsen

W ARNUNG : 150% DES NENNDREHMOMENTS KONNEN NUR MIT EINEM NICHT
UBERSTEUERTEN MESSSYSTEM GELESEN WERDEN. BENUTZT MAN
EIN KOMPLETTES MAGTROL-MESSSYSTEM (DSP-CONTROLLER
GESTEUERTE WB/PB-BRrREMSE, DES-SreEisunGg unp TSC-
SIGNALAUFBEREITER), MUSS DER TSC-SIGNALAUFBEREITER AM
TSC2-EINGANG DES DSP-CONTROLLERS ANGESCHLOSSEN WERDEN.
Mit DEM TSC1-EINGANG KONNEN NAMLICH KEINE MESSUNGEN UBER
130% DES NENNDREHMOMENTS DURCHGEFUHRT WERDEN.
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6.4.3 WB/PB 115
1. Montage des Kalibrierungsarmes.
100% des Kalibrierungsgewichts auf den steckerseitigen Kalibrierungsarm legen.
Mutter @ 16sen und Drehmoment mittels der Schraube @ leicht reduzieren.
200% des Kalibrierungsgewichts auf den steckerseitigen Kalibrierungsarm legen.
Mit der Schraube @ die Anzeige auf 150% des Nenndrehmoments bringen.
Mutter @ fest anziehen.
100% des Kalibrierungsgewichts auf den gegeniiberliegenden Kalibrierungsarm legen.
Mutter @ 16sen und Drehmoment mittels der Schraube @ leicht reduzieren.

© 0N o U R W

200% des Kalibrierungsgewichts auf den Kalibrierungsarm legen.
10 Mit der Schraube @ die Anzeige auf 150% des Nenndrehmoments bringen.

11. Mutter @ fest anziehen.

12. Kalibrierungsgewicht und -arm entfernen.

Bild 6-4 Uberlastschutz der WB/PB-115-Leistungsbremsen

WARNUNG : 150% DES NENNDREHMOMENTS KONNEN NUR MIT EINEM NICHT
UBERSTEUERTEN MESSSYSTEM GELESEN WERDEN. BENUTZT MAN
EIN KOMPLETTES MAGTROL-MESSSYSTEM (DSP-CONTROLLER
GESTEUERTE WB/PB-BrEmsE, DES-SpreisunG unp TSC-
SIGNALAUFBEREITER), MUSS DER TSC-SIGNALAUFBEREITER AM
TSC2-EINGANG DES DSP-CONTROLLERS ANGESCHLOSSEN WERDEN.
Mit DEM TSC1-EINGANG KONNEN NAMLICH KEINE MESSUNGEN UBER
130% DES NENNDREHMOMENTS DURCHGEFUHRT WERDEN.
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7. Wartung / Pannenbehebung

7.1

7.2

UBERHOLUNG

So wie alle rotierenden Gerite sind Magtrol-Leistungsbremsen in regelmissigen Zeitabstinden zu
iiberholen. Dies hat bei normalen Einsatzbedingungen im Durchschnitt alle 5'000 Betriebsstunden
zu erfolgen. Diese Zeitspanne entspricht etwa der theoretischen Lebendauer der Bremsenlager.
Magtrol empfiehlt, die Kugellager nach 5'000 Stunden zu ersetzen, da nach dieser Einsatzdauer
statistisch gesehen etwa 10% der Kugellager Verschleisserscheinungen zeigen. Der Verschleiss
nimmt natiirlich zu, wenn die Bremsen ausserhalb der optimalen Betriebsbedingungen eingesetzt
werden. Dies ist besonders bei Uberschreiten der maximal zulissigen Drehzahl, Axial- und
Radialkrifte der Fall. Weiter muss sichergestellt werden, dass noch nicht warmgelaufene Bremsen
nicht bei ihrer maximalen Drehzahl betrieben werden.

Die folgenden Hinweise deuten darauf hin, dass eine Bremseniiberholung féllig wird:
* Nichterreichen des maximalen Drehmoments (gilt speziell bei Magnetpulverbremsen);
*  Verstopfung einer Kiihlwasserleitung, welche eine Temperaturerhohung zur Folge hat;
* Restdrehmoment ausserhalb der spezifizierten Werte.

Produzieren Kugellager Gerdusche, so ist wird deren Ersatz dringen notwendig. Auch kann
davon ausgegangen werden, dass die geforderte Messgenauigkeit nicht mehr gewéhrleistet und
dass die Leistungsbremse Schwingungen ausgesetzt wird. Dies fiihrt zu einer Verkiirzung der
Bremsenlebensdauer.

Bremseniiberholungen werden ausschliesslich bei Magtrol durchgefiihrt. Dies garantiert
langfristig optimal funktionierende Leistungsbremsen. Die Magtrol-Techniker konnen nur dann
Bremseniiberholungen innert kiirzester Frist realisieren, wenn folgende Regeln eingehalten
werden:
* Die Bremsen miissen unzerlegt zuriickgeschickt werden. Damit kann sie Magtrol vor
der Uberholung noch austesten.
* Die Bremsen sind mittels ihrer Transportsicherung zu blockieren (siehe Kapitel 2 —
Installation / Montage).
* Die Leistungsbremsen miissen sorgfiltig verpackt verschickt werden.
* Die Magtrol-Bremse muss mistsamt ihrer signalverarbeitenden Elektronik zuriickgeschickt

werden.
* Bei allfdlligen Problemen mit der Bremse muss ein Produktfehlerbericht beigelegt
werden.
PANNENBEHEBUNG

Tritt bei einer Leistungsbremse ein Defekt auf, ist diese mit einem Produktfehlerbericht an
Magtrol zuriickzuschicken. Die folgenden Informationen miissen darin enthalten sein:

* Bremsentyp mit P/N-, S/N- und Bestellnummer, sowie Bestelldatum.

*  Beschreibung des aufgetretenen Defekts und Bedingungen, unter welchem dieser auftritt.
* Beschreibung der Priifbank (Zeichnungen, Photos, Skizzen...).

* Beschreibung des Priiflings (Zeichnungen, Photos, Skizzen...).

*  Beschreibung des Testzyklus.

ATTENTION : BEFOLGEN SIE UNBEDINGT DIE UNTER ABSCHNITT 7.1-
UBERHOLUNG BESCHRIEBENE PROZEDUR. SO KONNEN WIR IHNEN
KURZE RUCKLIEFERFRISTEN UND MAXIMALE MESSGENAUIGKEIT DER
WIEDERINSTANDGESETZTEN BREMSE GARANTIEREN.
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Kundendienstinformationen

RUCKSENDUNG VON MAGTROL-GERATEN ZWECKS WIEDERINSTANDSETZUNG UND/ODER
KALIBRIERUNG

Bevor Sie ein Magtrol-Gerit zwecks Wiederinstandsetzung und/oder Kalibrierung zuriicksenden, besuchen Sie uns bitte unter
http://www.magtrol.com/support/rma.htm und machen sich mit dem Return Material Authorization (RMA)-Vorgehen vertraut.

Je nachdem, wo das Gerit eingesetzt wurde und welche Komponente/n zuriickgeschickt werden muss/miissen, wird das Gerét
an Magtrol, Inc. USA oder Magtrol SA Schweiz zuriickgeschickt.

Riicksendung an Magtrol, Inc. (USA)

Fiillen Sie bitte als erstes das Return Material Authorization (RMA)-Formular vollsténdig aus.

L.

2.
3.
4

Detaillierte Informationen dazu finden Sie unter http://www.magtrol.com/support/rma.htm.
Das Ausfiillen des Formulars erfolgt online.
Eine RMA-Nummer wird Thnen per E-Mail zugeschickt. Diese soll auf allen Riicksendebelegen aufgefiihrt werden.

Adresse: MAGTROL, INC.

70 Gardenville Parkway

Buffalo, NY 14224

Attn: Repair Department
Nach Erhalt und Untersuchung der Ware wird Magtrol Thnen einen Kostenvoranschlag fiir die Wiederinstandsetzung
des retournierten Gerites per Fax oder E-Mail schicken.
Nach Erhalt dieses Kostenvoranschlages bitten wir Sie, uns so schnell wie moglich eine P.O.-Nummer mitzuteilen.
Nach Erhalt des Bestellauftrags mit Bestétigung des Angebotspreises wird Magtrol die entsprechenden angebotenen
Arbeiten ausfiihren.

Riicksendungen an Magtrol SA (Schweiz)

Fiir Riicksendungen von Geriten an Magtrol SA (Schweiz) wie folgt vorgehen:

L.

Adresse: MAGTROL SA
Service apres-vente
Route de Montena 77
CH-1728 Rossens / Fribourg

MWSt.-Nr: 485 572

Transportunternehmen : TNT ¢ 1-800-558-5555 ¢ Kontonummer 154033
Transportart: ECONOMIC way (max. 3 Tage innerhalb von Europa)

Folgende Dokumente sind dem Gerit beizulegen:
*  Lieferschein mit Magtrol SA-Adresse (siehe oben)
*  Pro-forma-Rechnung in dreifacher Ausfiihrung mit:

e Threr MWSt.-Nummer *  Zollwert der Ware

*  Beschreibung der retournierten Ware *  Warenursprung (normalerweise die Schweiz)

*  Beschreibung der Storung
Nach Erhalt und Untersuchung der Ware wird Thnen Magtrol einen ungefihren Kostenvoranschlag fiir die
Wiederinstandsetzung des retournierten Gerétes schicken. Wiederinstandsetzungen oder Kalibrierungen, welche weniger
als 25 % des Geritekaufpreises ausmachen, erfolgen direkt und ohne vorgéingiges Einholen einer Kundengenehmigung.
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